HAILIMOHAJIHA OJIMMIIMAIA T10 XUMUA 1 OITA3BAHE HA OKOJIHATA CPEJA
IMTPOI'PAMU 3A ITIOATOTOBKA

MarepuanbT BbB BCHIKH IIPOTPaMH, MAPKUPAH B KYPCu8, CE OTHACS 32 HAIMOHATHUS KPBI HA ONMMIINAAaTa 10

xumust 1 OOC u HAMa 1a Obe 3aCTHIICH B 3a/1a4nTe 32 00JaCTHUS KPBT.

| CbCTE3ATEJIHA I'PYIIA

l. HpOCTH BEIIECTBA, HEOPraHUYHU XUMHUYIHHA CHCIUNHCHUA U CMECH.

YUYeHUKBT yMee 1a:

I.1.

1.2.
1.3.

PaznuaBa mpocTH, CIOXHH BEUIECTBAa M CMeCH (TIpEACTaBeHH ¢ POPMYIIH, N300paskeHUs,
OINKCaHMs) IO ChCTaB M CBOiicTBa. Pa3nnyaBa eHOPOIHU U HEETHOPOJHH CMECH.

NmocTpupa ¢ npuMepu CMECH, U3I0JI3BaHU BbB BCEKUIHEBHUS KUBOT.

[Tpunara metogu 3a pazaensiHe Ha cmecd. [lmaHupa excrnepuMeHT 3a paslenisHe Ha
CbCTAaBHUTE YaCTH Ha JaJiecHa CMEC, apryMeHTHpa U300pa CU Ha METOJ WM CPEICTBO 3a
paszielnsHe U MpaBU U3BOJM Bb3 OCHOBA HA OMMUTHUTE JIaHHHU.

Onucea KOJIMYECTBEHUS ChCTAB HA Bh3/lyXa H CBOMCTBA Ha ChCTaBHUTE My YacTh. OOCHKIA

U apryMEHTHpa 3HAYCHUETO Ha BB3AyXa M OTJCIHH HETOBU ChCTaBHU YacTH B 3a/lajICHA
peaiHa cutyanus. [locouBa ecTeCTBEHU M aHTPOIIOTCHHU M3TOYHHUIIM Ha 3aMbpCSBaHE HA
BB3JlyXa U IIpejijlara HauMHU 3a OrpaHUYaBaHe Ha 3aMbpcuTenuTe. OTHACS 3aMbpPCUTENN HA
BB3JlyXa KbM KOHKPETHU CKOJOTUYHH TPOOJIeMU (KHCEIWHEH IBXKI, MapHUKOB e(]eKT,
030HOBA ,,IyIMKa").

Pasrnexxna pa3TBOpUTE KAaro €IHOPOJAHM CMECH OT BEILECTBA. YCTAaHOBSIBA Bpb3KaTa
ChCTAaBHM YacTU - CBOWCTBA Ha BOJHMTE pa3TBOpH. PaznnuaBa HaCUTEHHW M HEHACUTEHU
pa3tBopu Mo omnucaHue. [laBa mpumepu 3a BellecTBa — 3aMbpPCUTENM Ha Bojara U
BB3/IEHCTBUETO UM BbPXY OKOJIHATa Cpejia M 3paBeTo Ha yoBeka. [IpeacraBs Bb3MOXKHOCTH
3a Oma3BaHE YMCTOTAaTa HAa NpHUpPOAHATa M MuTelHaTa Boxaa. llpemiara HaumHM 3a
OrpaHMYaBaHE Ha 3aMbpPCABAHETO Ha BojaTa W 3a MpeducTBaHero . Ilmanupa
eKCIIEpUMEHTH 3a IMoJIyyaBaHe Ha BOJHU pa3TBOPU M H3CIIEABaHE Ha CBOMCTBaTa UM U
pa3TBOPMMOCTTA Ha BellecTBa BbB BoAa. IIpefcTaBs U ThIKyBa JaHHU OT €KCIIEPUMEHTH
C pa3TBOpH.

OO6scHsIBa KaueCTBEHO 3aBUCUMOCTTA Ha aTMOC(EPHOTO U XMJIPOCTATUYHOTO HANIATaHE OT
BHCOYMHATA (IBJIOOYNHATA).

Pasnuuasa u epynupa npocmu  eewecmea (Memanu u Hememanu), HeOPSAHUYHU
CbeOUuHeHUsl (B000POOHU CbeOUHeHUsl, OKCUOU, KUCETUHU, OCHO8U U CONU) NO CbCMAS
(xumuuna ¢popmyna, onucanue) u onucamue Ha MmexHu ceoUCMEa.

CTpoex M CBOWCTBA HA BelIECTBATA.

Y4YeHHUKBT YMEE Ja.

1.1.

1.2.
1.3.

Pa3nuyaBa u cpaBHsSBa aTOMH, MOJIEKYJIH M WOHHU 1O TeXHU npu3Hanu (chcTas, 3apsa)
110 3a/1aJIeHu n3o0pakeHus. [ pynupa BeniecTsata criope/] BUja Ha TpaluBHUTE UM YaCTHUIIH.

PasrpaHI/Iana MOHATHATA XUMHUYCH CIICMCHT, IIPOCTO BEIIECCTBO, XUMHUYHO ChbCIUHCHHUC.

[Inanupa ekcnepyuMeHTH 3a MOJydyaBaHE HAa KHUCJIOPOJ, BOAOPOJ, HATpUEeBa OCHOBA U 3a
W3CIIEIBAHE CBOMCTBAaTa Ha KHUCJIOPOJA, BOJOPOJAa M BBIJIEPOJHUS JAHOKCHI, KaTo



cBHOJIFO1aBa MpaBmIIaTa 3a 0e3omacHa padbora.

1.4, Onucea ¢Qu3uyaKMTE CBOWCTBA HA CIIEHUTE BEHIECTBA: BOJOPOJ, KHUCIOPOJ, HATPHH,
Kaluil, arkaiHu memanu, Kens30, BOJA, HATPUEBA OCHOBA, XAJI02€HU, B0OOPOOEH XJI0PUO
(x10posoodopo0). U3paszsisa auconuanusaTa Ha aJKaJIHH OCHOBH, 6000POOHU XALO2EHUOU
(xanoeeno8000poou) u okcoxkucerunu Ha XaioeeHume BbB BOJIHA CPEa.

11.5. Paznuuasa no xumuynu ceoticmea memanu u Hememanu, Kuceiuru u ocHosu. Onpeoes
Kakea e cpedama (KUCeNUHHA, OCHOBHA, HEYMPATHQ) 8 3a8UCUMOCH om cmotnocmma na pH
u obpamno.

11.6. HJ'IaHI/Ipa " OIIKMCBa IMPOBCKIAAHETO HA XUMHUYHU CKCIICPUMEHTHU KaTO C"b6J'II-OI[aBa IMpaBujia
3a Oe3omacHa pa60Ta, U IpaBu HU3BOJU OT CKCICPUMCHTUTC 3a JOKAa3BAHC Ha MCTAIU U
Hememdaau, KuceiuHu u OCHOBH, XAN02eHUOHU ﬁonu, 3a uscneosamne Ha pH, 3a pazno3nasane
HA KUuceiuHu u OCHoO6U.

11.7. TlpencTtaBs cxeMaTuyHO UM TaOJMYHO U THIKYBA MO OMHUCaHHUE, U300pakeHue, TabIuIa
pe3yJITaTH OT XUMHUYCH CKCIICPUMEHT.

11.8. Unentudummpa mo ompeacsieHH NpHU3HAIM BHJIOBE MPOIECH: (U3MYHU M XHUMHYHU —
CheIMHSBAHE, pa3iarane, 0OOMEHHU MPOIECH, BKIFOUYNTEITHO HEYyTPATH3AIIHSL.

11.9. Ilpunara ocHoBHU IpaBmiIa 3a paboTa B XMMUYHATA JA00OpaTOPHUS.

11.10. Pasmo3naBa MeXIyHApOJHHUTE MPEAYNPEAUTSITHH 3HAIM 3a BEIIECTBA C Pa3sKIAIIO,
Jpa3HeIlo U OTPOBHO JICHCTBUE.

1. IlepnoauyeH 3aKOH U NMePHOAUYHA CHCTeMA.

Y4yeHUKBT yMee Aa.

I11.1.TIpoyuBa u mpeacTaBsi pa3IU4HU OMUTH 3a TPyNHpaHe W KiIacHpUIMpaHe HA XUMHYHHUTE
€JIEMEHTH.

111.2. Paznosnasa u pazepanuuasa nepuoou u epynu 8 Ilepuoouunama mabauya.

111.3. Onpeoena sanenmnocmma cnpsamo 6odopooa u kuciopooa na enemenmume om 1, 2, 13-17
epynu.

111.4.Onpeoenss mscmomo (amomen nomep, nepuod, epyna) na 0adeH XuMUYeH eleMeHm 6
Ilepuoouunama mabauya no 3adaden Opou NPOMOHU 8 AMOMHOMO MY A0PO U NPOSHO3UPA
ceolicmeama My Kamo Memas Uiy HememaJ.

111.5.IIpeosusicoa ceoticmea na memanu u Hememanu u HA MEXHU XUMUYHU CbEOUHEHUS NO
msicmomo um 6 Ilepuoouunama mabauya.

V. XuMuuyHa cMMBOJINKA.

Y4YeHHUKBT YMEE Ja.

IV.1.3anucBa ¢ XUMUYHHM 3HAIM XMMHYHU €JIEMEHTH M0 JaJeHO HAaMMEHOBaHWE W OOpaTHO.
OsnauaBa npoctuTte Beriectsa Ha, N2, O2, O3, F2, Clo, Bra, Io.

IV.2.030auaBa ¢ XxuMu4yHH (QopMynu OMHApHM XUMHYHU CBHEIUHEHUS 10 JA3JCHO
HaMMEHOBAHHWE WU BAJICHTHOCT ¥ 0OpaTHO.

1V.3.3ammcBa ¢ XUMHUYHU YpaBHCHUA XUMHUYHU ITPOLCCH 110 3aJaICHO OIMMMCAHNEC UJIU MOICII.



IV.4.TIpeacka3Ba mpoAyKTUTE HA JajJieHA XUMUYHA PEaKIHs IO 3a7aJCHH W3XOIHHU BEIIeCTBA
1 00paTHO (3a u3ydeHuTe BemiectBa ot 1 u 17 epynu, KUCTOPOI M BOJIOPO.).

V. 3HaueHHe U NMPUJIOKEHHE HA BelllecTBaTA.

YUeHUuKbT yMee J1a:

V.1. TlpaBu BpbB3Ka MEXIy XUMHYHOTO W TMOMYJISIPHOTO B OMTa HaWUMEHOBAaHWE HA HIKOU
BEIIECTBA U CMECH: TOTBapCKa COJI, cola KayCTHK, coja OumkapOoHar (coma 3a xisi0),
KaJIIIMHUPAHA CO/Ia, COJTHA KUCEIMHA, XI0PHA U OPOMHA 800a, Deluna, U0OHA MUHKmMypd.

V.2. UmocTpupa M apryMEeHTHpa 3HAYEHHETO Ha M3YYEHHU BeIIeCTBa (KHCIOPO, BOAOPO,
JKEJA30, HATpUEeBa OCHOBA, HATPUEB XJIOPU, XI0P, OPOM, L0, CONHA KUCENUHA) C TIPUMEPH.

V.3. Onucsa 3HaAYEHUETO HA AJTKAITHUTE METAIM U HA TEXHH CbCANHCHUA 3a JKUBUTC OPraHu3MHU
H B IIpAaKTHUKATa.

V.4. Onucsa puzuonocuunomo oeticmaue u NPUIOANCEHUe HA XA0PA, XI0PO8000POOA U COTHAMA
KUCeIuHa.

V.5. Onucsa eépeonomo ev3oelicmsue Ha Xaiopa, Xi0po8ooopood, (hpeoHume 8bpxy OKOIHAMA
cpeoa.

V.6. OmmcBa ycioBusita 32 o0pa3yBaHe Ha pBKIa W Bpeaara oT Hes. llpeanara HaumHUM 3a
Ipe0TBpATABaHE Ha PHK/SICBAHETO.

V.7. V3Bnuya nHpopManus 3a TOpUBA, U3MOJI3BAHN B MPAKTHKATa (BBIIKIIA, HE(T, MPUPOIECH
ras, BOZI0Opo/) U 00CHXK/1a €KOJIOIMYHH TPOOJIEMH, CBBP3aHU C TSX.

V.8. KomenTupa possita Ha 4OBEIIKATa JEHHOCT 3a 3aMbPCSIBaHE HA OKOJHATA CPEAa, KaKToO U
OTIOBOPHOCTTA Ha XOpaTa 3a HEHHOTO OIla3BaHe U ChbXpaHsIBaHE.

VI BeJII/I‘lI/IHH, KOJIUYE€CTBEHU 3aBUCUMOCTH, IPECMATAHUIA.

Y4YeHHUKBT YMEE Ja.

VI1.1.TlpecmsiTa IUIbTHOCT Ha BEIIECTBO, €THOPOIHA CMEC U Pa3TBOP C M3BECTHU Maca U 00eM.

V|.2.HpeCMHTa KOJIMYCCTBCHHUsA CBHCTaB (MaCOBa Ila.CT) Ha CJIICMCHTUTC B OJaACHO XHUMHYHO
CbCIMHCHUEC N HAa BE€IICCTBATa B JaaA€Ha CMCEC.

V1.3. Pemaga 3aauu, KaTo U3M0I3Ba BETUYMHUTE OTHOCUTEIHA aTOMHA M MOJIEKYJIHA Maca, Maca,
o0eM, IUTBbTHOCT, HaJIsIraHe, MacoBa JacT.

V1.4.PemaBa 3aau 3a XUMHUYHHU B3aUMOJICHCTBHSA, KaTO U3MOJI3Ba MPOLEHTH, OTHOLIEHUS WU
IIPONOPLIUH.

V1.5. Pa3unta 1 uHTEpIpeTHpa 1aHHH, 33J1aJIeHH ¢ TaOIMLHU, TUarpaMy U rpaduku.

V1.6.TIpencraBst 1 U3BBPINBA JICHCTBHSI C YHACIIA B CTAHJAPTEH 3aITHC.



HAILIMOHAJIHA OJIMMIIMAIA T10 XUMUA 1 OITA3BAHE HA OKOJIHATA CPEJA
IMTPOI'PAMU 3A ITIOATOTOBKA

MarepuanbT BbB BCHIKH IIPOTPaMH, MAPKUPAH B KYPCu8, CE OTHACS 32 HAIMOHATHUS KPBI' HA ONMMIINAaTa 10

xumust 1 OOC u HAMa 1a Obe 3aCTHIICH B 3a/1a4nTe 32 00JaCTHUS KPBT.

Il CbCTE3ATEJIHA I'PYIIA

HpOCTI/I BEIECTBA, HCOPraHU4YHU XUMUYHHA CHECINHCHUA U CMECH. A.J'IOTpOl'[I/IH.

YUYeHuKBT yMee 1a:

I.1.

1.2.
1.3.

1.4.

PaznnuaBa mpocTH, CIOXHH BeIeCTBA W cMecH (IpeAcTaBeHu ¢ (opMmyd,
n300pakeHUsl, ONMMCAaHMs) MO CBhCTAaB M CBOWCTBA. Paziuuasa aromponuu gopmu.
PaznuuaBa eqTHOPOIHM U HEEAHOPOIHU CMECH.

WmocTpupa ¢ npuMepH cMecH, U3I0JI3BaHN BbB BCEKUIHEBHHUS KUBOT.

[Tpunara meroam 3a pasiensHe Ha cMmecd. [lmaHupa eKCepUMEHT 3a pasjelisiHe Ha
JaJjeHa CMeC Ha CBhCTaBHUTE U YacTH, apryMeHTHpa n300pa Ha JaJeH METOA WM
CPEZACTBO 3a pa3/eisiHe U MPaBH U3BOJM Bb3 OCHOBA HAa ONMTHU JIaHHH.

OmnucBa KOJNMYECTBEHUSI ChCTaB HA BB3/yXa M CBOWCTBATa Ha CHCTAaBHUTE MY YacCTH.
OOcwxaa U apryMeHTHpa 3HAYCHUETO Ha Bb3/yXa U OT/ACITHUA HETOBU ChCTABHU YacTH B
3ajajieHa peajgHa cuTyanus. [locouBa eCTECTBEHM M aHTPOIOI€HHM HM3TOYHHMIM Ha
3aMBbpCsABaHE Ha BB3AyXa M Ipeyiara HAYWHU 32 OTpaHWYaBaHE HA 3aMBPCUTEIHTE.
OtHacs 3aMBbPCUTENN Ha BB3JyXa KbM KOHKPETHH €KOJOTUYHHU NMPOoOJieMH (KUCETHHEH
JTBXK]T, TAPHUKOB €PEKT, 030HOBA ,,TyTTKA).

Pasrnexxna pa3TBOpUTE KaTO €IHOPOJHHM CMECH OT BEIIECTBA. YCTaHOBSBAa BpbB3Kara
ChCTaBHH YacTH - CBOICTBA Ha BOJHUTE pa3TBOpH. PaznnuaBa HACUTEHW M HEHACHUTEHU
pa3TBopu mO onmcaHue. JlaBa mpuMepu 3a BemlecTBa — 3aMbPCUTENM Ha BoJara M
BB3JICHCTBUETO KM BBPXY OKOJIHATa CpelJa W 3ApaBeTo Ha uoBeka. llpeacrass
BB3MOKHOCTH 32 ONa3BaHE YMCTOTaTa Ha NMpPUpOJAHATAa M MUTelHara Boja. [Ipemrara
HAYMHU 32 OTpaHUYaBaHE HA 3aMbPCSIBAHETO HAa BOJATa M 3a MpeyucTBanero u. [Inanupa
eKCIIEpUMEHTH 3a MoJydyaBaHe Ha BOJHU Pa3TBOPH U 3a M3CIIeABaHE Ha CBOICTBaTa UM
¥ Ha pa3TBOPMMOCTTAa Ha BEIIECTBA BBB Boja. lIpeicTtaBs W ThIKyBa IaHHH OT
€KCIIEpUMEHTH C PA3TBOPH.

OO0scHsIBa KAUECTBEHO 3aBUCUMOCTTA Ha aTMOC(HEPHOTO U XHJIPOCTATUIHOTO HAJISITAaHE OT
BHUCOYMHATA (IBIOOUYMHATA).

PaznuyaBa w rTpynmpa mnpocTH BemiecTBa (METald M HEMETald), HEOPraHHUYHU
CbEJMHEHUS (BOJOPOJHHU CHhEIUHEHUS, OKCUAM, KUCETMHH, OCHOBU U COJIM) MO ChCTaB
(xumuuHa (opmyiia, ONMCAHUE) U OMMCAHKE HA TEXHHU CBOMCTBA.

I1. Knacugukanusi Ha BelecTBaTa 1 HOMEHKJIATYpa

YUeHuKbT yMee J1a:

.1

1.2.

1.3.

Pasnosnasa u knacughuyupa no oadena gpopmyna unu no onucanue Ha cOUCMEA OCHOBHU
U KUCETUHHU OKCUOU, OCHOBU U KUCETUHU, CONU.

3anucBa ¢ XUMUYHHA (GOPMYIIH OKCUIHM, OCHOBHU U am@omepru XUAPOKCUIH, KUCETUHU
U COJIN.

O06pa3yBa 1o npaBuiia HAUMEHOBAHUATA HA OKCHIM, OCHOBHH U aM()OTEPHH XUJPOKCHIH,
KHCEJIMHH U COJIM 110 JaJeHO O3HAYEHUE.



Crtpoex Ha atoma u [lepuoauyna cucrema.

Y4eHUKBT yMee aa:

I11.1. CBbp3Ba Opost HA TPOTOHUTE U HEYTPOHHUTE B SAAPOTO HA JIaJIleH aTOM C HETOBUS aTOMEH

1.2

11.3.

1.4

5.

HOMEp U MacoBO YHCIIO.

IIpencraBs upe3 TekcT, U300pakeHue Wi TaOlIMLa CTPOSKa Ha eJIEKTPOHHATa OOBUBKA
Ha aTOMUTE HA EJIEMEHTUTE OT IIbPBUTE TpH neprozaa Ha [lepuoanyunara Tabnuua.

IIpaBu Bpb3Ka MEXy HOMEpa Ha MeproJia, B KOWTO ce HaMMpa JJaJIeH €JIeMEHT, U Opos Ha
CJICKTPOHHUTE CJI0EBE B OOBUBKATa Ha aTOMa My.

VYcTaHoBsIBa MACTOTO Ha 1aZIeH XUMHUYEH €JIEeMEHT 110 33/a/IeH Opoii MPOTOHHU B APOTO Ha
aTOMUTE MY U IIpaBH NPEANOJIO0KEHUS 3a CBOICTBaTa Ha HETOBUTE IPOCTH BEILECTBA U
XUMUYHU ChEIUHEHUS (XUAPUAN, OKCUAN, XUIPOKCUIU UM KUCEIUHN).

CpaBHsiBa XMMHMUECKaTa aKTUBHOCT HA METalU U HeMeTanu oT 1, 2 u 13-17 rpyna cniopen
msicToTo uM B [lepuoanynara rabnuua.

IV. Crpoex u cBolicTBa Ha BelecTBaTa.

Y4YeHUKBT yMee Aa.

IV.1.

V.2.

V.3

IV.4.

IV.5.

1V.6.

IV.7.

1V.8.

V. 9.

PasrpannuaBa fioHHa, KOBaJIeHTHA (IIOJIIPHA M HETIOJISIPHA, MPOCTA U CII0XKHA) U METAJTHA
XUMUYHA Bpbh3Ka Bb3 OCHOBA Ha ChCTaBa M CBOMCTBaTa Ha BemiecTBata. Kmacuduimpa
BelleCTBaTa CIIOPE]l BHJAa Ha XWMHUYHUTE BpB3KU. JlaBa mpumepu 3a BemiecTa ¢
KOBAJICHTHA TOJIApHA, KOBAJICHTHA HEMOJIApHA, WOHHA M MeTajdHa XMMHYHA BpPB3Ka.
Onucea BOJIOPOTHA BPH3KA MEXKTY MOJICKYIIUTE.

Pa3sno3naBa aToMHa, MOJIeKyJIHa, HOHHA U METaJHa KPUCTAJIHA PeIleTKa M0 OMUCAHKE HIIN
o m3o0pakenue. CBbpP3Ba BHJIA HA BPH3KATA WIM KPUCTAITHATA PEIICTKA C XapaKTEPHU
CBOICTBA Ha BelIeCTBATA.

Onucsa 1 chIIOCTaBs ChCTOSIHUE (Ia3000pa3HO, TEYHO, TBBPO), GU3NYHU (LBAT, OJIACHK,
TOTUIONPOBOJHOCT, €JIEKTPONPOBOIUMOCT) U XapaKTepHH XUMHUYHHM CBOWCTBA Ha
METAJINTE OT IbPBA M BTOpA TPYIa, HA aIyMuHUll, KEJISI30, BOJOPOJ, a30m, KUCIOPOI,
cApa, XanoreH! ¥ U3yYeHH CheMHEHUS Ha Te3U eIEMEHTH.

CBbp3Ba (pU3NUYHM U XUMHYHU CBOWMCTBA Ha BEIIECTBATA ChC CTPOEXKA MM, KaTO U3IOJI3BA
JAHHH U PEe3yJTaTH OT €KCTIEPUMEHTH.

Onucea u 00sICHSIBA XapaKTEPHHU CBOWCTBA HA METAIM M HEMETAJIM U Ha TEXHHU BaXKHU 3a
MPaKTUKATa ChbeTUHEHUSI.

[IpencraBs upe3 TEKCT WM cxXeMa OONIM XWMWUYHH CBOWCTBA HAa METAIMTE W Ha
Hememanume — B3aMMOJICUCTBUE C BOJIOPOJI, C KUCIOPOJ, C HEMETAIU/Memau.

N3passiBa ¢ ypaBHEHUS XUMUYHUTE CBOMCTBA HA JIKATHUTE W AJTKAJO3EMHHUTE METAIU U
CHhEIMHEHUATA UM, HA AIYMUHUL U CbeOUHEHUAMA My, HA d30Mm U CbeOUHEHUSMA My
(6KMIOYUMENHO HA AMOHAK U A30MHA KUCEIUHA), HA CcApa U CbeOUuHeHusma U
(6KIIOUUMENHO HA pa3pedeHa U KOHYEHMPUPAHA CAPHA KUCEeNUHA), Ha XaJOTeHHTE,
BOJIOPOJTHUTE UM ChEJIMHEHUS, KHCIOPOJICHIBPIKANIUTE KUCSITUHU M COJIUTE UM.
[IpencraBs upe3 TEKCT WU cXeMa XUMUYHU CBOMCTBA HA OCHOBHUTE U HA KUCETUHUME —
JTUCOIMAIAS  BBB BOJIGH pA3TBOp, B3aUMOJCHUCTBUE C aKMUSHU Memanu, C
KHUCEJIUHHH/OCHOBHU OKCUIA U C KUCEIIUHH/OCHOBU.

Onucea no cxema Kpveo8pama Ha A30mMa 8 Npupooama U 3HAYEHUEemo My 3d JHCUsUme
OpP2aHUIMU.



V.

3HauyeHue u NMPpUWIOKEHHE Ha BellecrBara. Ona3BaHe Ha OKOJIHATA cpena

Y4YeHUKBT yMee Jia:

V.1

V.2.

V.3.

V..

V.5.

V.6.

Wntoctpupa u aprymeHTupa ¢ INpPUMEpPU 3HAYEHUETO U IMPWIOKEHUETO Ha HM3y4YEHU
XMMHWYHU €JIEMEHTH, BEILECTBA U NIPOLIECH.

[IpencraBs ¢ nmpuMepu OMOJOTUYHOTO 3HAUYEHUE HA MOHHUTE HA KAILIMKA U MarHe3wi 3a
KUBUTE OPTaHU3MH.

Onucea 6v30elicmeuemo Ha cepHume U a30MHUMeE OKCUOU BbPXY H08eKA U OKOIHAMA
cpeoa.

OmnmcBa HAUMHM 32 00E3BPEXkKTaHE HA OMACHM 33 YOBEKA M OKOJHATA Cpella BELIeCTBa U
IpeJulara Bb3MOXKHOCTH 32 PELIaBaHe Ha €KOJOIMYHHUTE IPOoOIeMH (Hamp. peLUKINpaHe,
pasrpaxaane 10 Oe3BpEIHH BEIECTBA, O€30TIAHA TEXHOJIOTHH).

OunensBa mH(popMalMs, CBbpP3aHa CbC 3aMbpPCABAHE HAa OKOJIHATA cpella M HEWHOTO
OIa3BaHe.

[IpaBu Bpb3Ka MeX/ly XUMHUUYHOTO HAMMEHOBAHHE U MOMYJISIPHOTO B OMTa HAUMEHOBaHUE
Ha HSAKOM M3yUYEHU BEILECTBA U TEXHU Pa3TBOPH.

V1. BeJnyuHHu, KOJTHYeCTBEHH 3aBUCHMOCTH, NPecMsITAHMSI.

Y4eHUKBbT:

VI.1. Pemasa 3ala4i KaToO M3II0JI3Ba IIPOLCHTH, OTHOWICHHA, IIPOIOpHHMH W BCIWMYHUHHUTC:

V1.2

VI1.3.

V1.4
V1.5

OTHOCHTEIIHA aTOMHA M MOJIEKyJHa Maca, Maca, 00eM, IIIBTHOCT, HaJsraHe, MacoBa M
o0eMHa yacr.

[IpecmsiTa KONWYECTBEHHUS CHCTaB Ha EIEMEHTHUTE B HaJ€HO XUMHYHO CHEIMHECHUE
(MacoBM IIPOLICHTH) W Ha BEIIECTBATa B JajicHa cMeC (MacOBH M OOEMHU ITPOIICHTH ).
PemraBa 3a1aun 32 XUMUYHU B3aMMOACHUCTBHS, KATO U3I0J3Ba MPOLIEHTH, OTHOIICHUS HITH
MIPONOPIIMH.

IIpunara Bpp3kaTa MeXay TeMiiepaTypHuTe ckaiu Ha Llensnii u Ha KenBun.

Pazunra, opranM3upa W MHTEpIpeTupa HHPOpMAIUsA, NpelCcTaBeHa 4pe3 JAuarpami,
rpaduKu, CXeMH, PUCYHKH, TAOJIUIU U TEKCT.

V1.6. IIpencraBs u n3BbpuIBa AEHCTBUA C YUCIIA B CTAHAAPTEH 3aIIKC.

VII. XuMHYeH eKCIIepUMEHT.

Y4YEeHHUKBT:

VII.1.

VIl.2.
VII1.3.
Vil.4.
VIL5.

[Tnanupa XMMHUYCH EKCIIEPUMEHT 3a TOJIydaBaHe U chOMpaHe Ha Ta30Be, 3a ONpEeAeisTHe
Ha pH, 3a pa3no3HaBaHe W JOKa3BaHE HAa W3YYEHHUTE BELECTBA — METAJIM U HEMETalH,
KHCEJIMHU, OCHOBHU U amgomepHu XUIPOKCUAM, HOHU Ha alKaTHA M aIKaJIO3eMHH
METaJH, XaJIOTeHUTHU, CYAQuonu U cyigpamuu HOHH.

[IpencraBs cxeMaTHYHO WJIM TaOJIMYHO M THIKYBa IO OINMCAHHME, CXeMa WM TaliuIa
JAHHU OT XUMHUYHHU €KCIIEPUMEHTH.

[TpaBu M3BO/IM B3 OCHOBA Ha €KCIIEPUMEHTAITHY JTAHHH.

[Ipunara ocHOBHM IpaBuja 3a paboTa B XUMHUYHATA JIaOOpaToOpusl U OKa3BaHE Ha IbpBa
TIOMOIII.

Pasno3HaBa MeXJyHapOJHHTE NpEAyNpPEIUTETHM 3HAIM 3a BELIeCTBAa C Jpa3HelIo,
pa3spKAaIo, 3aMaTUTETHO, eKCIITIO3UBHO, OTPOBHO JCHCTBHE.
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111 CbCTE3ATEJIHA I'PYIIA

Ctpoex Ha aToMma.

OCHOBHM TIOHSTHUS: aTOM, aTOMHO SJIpO, €JIeKTpOHHAa O0OBUBKa. OmpenensHe Ha MacOBOTO
4KCciio, Opos Ha MPOTOHUTE, HEYTPOHUTE U E€JIEKTPOHHUTE B ChCTaBa HA aTOMHUTE. XHUMHUYCH
eneMeHT. M3otonu. CxeMaTHyHO NpeJCTaBsSHE Ha €NEeKTPOHHAaTa OOBHMBKA HA aTOMUTE OT
IbpBUTE TpH Nepruosa Ha [lepuonnynara Tabnuna.

Ilepmoandna Ta6nnua.

Onucanne Ha nepuoau U rpynu B Ilepmonnynara tabivia Bb3 OCHOBA Ha MOAOOHMETO B
CTpOeXa Ha eJEKTpOHHaTa OOBMBKa Ha aromute. OmnpeaensHe Ha MSICTOTO Ha XUMUYHUS
eneMeHT B llepuoanunaTta Tabnuia 4ype3 CTpoeka Ha €IEKTpPOHHATa OOBHMBKA M OOpaTHO.
OmnpenensiHe Ha OOIIMTE CBOMCTBA U BHJA HA €JIEMEHTUTE B 3aBUCHMOCT OT MSCTOTO UM B
[lepuonnunara tabnuma. OOsiCHIBaHE Ha CBOICTBAaTa Ha €JIEMEHTHTE ChC CTPYKTypara Ha
€JIEKTPOHHATa OOBHBKA HA aTOMHTE HM.

XHWMHMYHA BPb3Ka U CTPOEK Ha BEIISCTBOTO.

OCHOBHU TOHATUS: XMMHYHA BpPbB3Ka, KOBAJICHTHA BpPbB3Ka, 00Ia €JIEeKTpPOHHA IBOMKA,
MOJISIPHA Y HENOJISIPHA KOBAJIEHTHA BPb3Ka, IPOCTH U KPAaTHU BPb3KH, HOHHA BPb3Ka, AaTOMHA,
MOJIEKYJIHa, MOHHA W MeETaJHa KpHCTajHa pEeILIeTKa, METallHa BPbB3KA, KOOPOUHAUUOHHA
(Oonopno-axyenmopHa) 6pv3Ka, BOJOPOJIHA Bpb3Ka. IIpenckasBane Ha BUJa HA XMMUYHATA
BpBb3Ka Upe3 eNEKTPOOTPULIATETHOCTTA Ha el1eMeHTUTe. CXeMaTUUHO U3pa3siBaHe HA XUMUYHHU
BpPB3KH 4pe3 JIFOMCOBU CTPYKTYpH.

OcHOBHU CTCXHOMCETPHUYHHU U3YUCICHHUI.

Mo, monHa Maca, MoJieH o0eM. M3pa3sBaHe Ha chCTaBa Ha BEIIECTBOTO MOCPEICTBOM MacCOBH
u monnu 4acTH. 1'a30BU 3aKOHU (BKIIOUUMENHO YpasHeHuemo 3a udeanen 2a3 (YypasHenue Ha
Knanetipon-Menoenees)) v u3urciacHus Ha TsxHa 60a3a. MosiHa KOHIICHTpAIIUsS K MacoBa 4acT
Ha pa3TBOPEHOTO BEILIECTBO B PA3TBOPH U U3UMCIIEHUSA, CBbP3aHU C TSIX. MOJHU OTHOIIEHUS
B XMMHUYHU ypaBHEHUS U U3UHMCIICHUS HA TAXHA 0a3za.

XuMHS Ha €JIEMEHTHTE B TEXHUTE ChCAMHCHU .

Metanu W HeMETalu. XapaKTCpI/ICTI/IKa Ha H3YyYaBaAHUTC MCTAJIU. BBaHMOHCﬁCTBHC Ha
MCTAJIUTC C KHCJIOPOLd, BOAOPOA, HEMCTAJIW, BOIAd, KHCCIWMHHU, OCHOBU U COJIH.
XapaKTepI/ICTI/IKa Ha U3Yy4YaBAaHUTEC HEMCTAJIN, TCXHUTC OKCUIAN U XUAPHUIN. B3aI/IMOJIGI7ICTBI/Ie
Ha HCMCTAJIUTC C KUCIOPOA, BOAOPOd, METAIIU U dpyeu Hememanu. XMMHUYHH CBOMCTBA Ha
OCHOBHHMTC, aM(I)OTepHI/ITC N KUCCIIMHHUTEC OKCHUIHU, OCHOBHUTEC U aM(I)OTCpHI/I XUAPOKCHUIN U
KHUCCIIMHUTCE. HpI/IMepI/I 34 3HAUCHUCTO W NPHUIIOKCHUCTO HAa MCTAJIUTC U HEMCTAJIMUTC U Ha



TCXHU CBCAMHCHUA B outa u IIpaKTUKaTa BbB BPb3Ka CHC CBOMCTBaTa HM. I/I3pa3;IBaHe C
XHUMHWYHHU YpaBHCHUSA NPEBPBIIAHUATA MCKAY BCIICCTBATA HA XUMHUYHUTE CJIICMCHTU.

Peaxyuu 3a doxazeane na kamuonu (NHs*, Ca®*, Ba**, Mg?*, Ag*, Pb?*, AR") u anuonu (OH",
Cl, Br, I, $*, S0.%, C032') — uspasseame Ha peaxyuume C NbIHU U CLKPAMEHU UOHHU
VPasHeHusl.

OcHoBHUI IMPUIIOKCHUA U (1)I/I3I/IOJIOI‘I/ILIHO I[CﬁCTBPIG Ha U3y4YaBAHHUTC XMMHUYHHU CIICMCHTHU U
TEXHU CBECANMHCHUSA, 1 OTHOIICHUCTO UM KbM 3aMBbPCABAHETO HA OKOJIHATa CTpaHa.

Cmpykmypa u uzomepusi Ha_ 0p2aHuyHume CbeOUHeHusl.

Ocho6HU NOHAMUAL: PA3IUYABAHE HA NPABU, PA3KIOHEHU, AYUKIUYHU U YUKTUYHU 8b2TIePOOHU
sepueu. Paboma ¢ paznuunume 6uoose cmpykmypHu gopmyiu (nvinu, cokpamenu). Buoose
BPB3KU 6 OP2AHUUHUME CHEOUHEHUSL: NPOCMU U CLONCHU.

H3zomepus npu ayukiuunume, YuKIiuyHume u apomamuu cveourenus. CmpyKkmypHa uzomepust
— gepudxcHa u no3uyuouua. OCHOBHU NOHAMUS 8 CMEPeoOXUMUSAMA — ACUMEMpPUYeH
8b2NIePOOeH aAmoM, payeMuyHda cmec, eHanmuomep, m-ouacmepeomep. lIpedcmassine Ha
NPOCMPAHCMBEHU U30MEPU Upe3 NOOX00AwU cmepopopmynu (KIUHOBUOHU CMPYKMYPHU
popmynu unu puueposu npoekyuorHu Gopmyn).

Bvenesooopoou u xano2enonpouzgoo0HU Ha 8b21e6000P00uUme.

Bwenesooopoou — nacumenu, nenacumenu, apomamuu. Ilomsmue 3a Xxomonodicen peo.
Pasnosnasane na uzomepu u xomonosu. Haumenosanus na evenegodopoou no IUPAC.
Xumuunu ceoticmea Ha ayuKIUYHUME, YUKIUYHUNE U APOMAMHU 8b21€6000POOU.

Peaxyuu npu ankanu. Bzaumooeiicmseue na ankanume ¢ XAN02€HU — OCHOGHU emanu Ha
BEPUNCHO-PAOUKATIOBOMO 3AMECMBANE; X0OO HA 83AUMOOEUCMBUEemO, AKO 8 CIMPYKMypama Ha
8b2716000pP00A UMA NbPEUYEH, 6MOPUYeH Ul mpemuder 8b2iepooer amom. I opene.

Peaxyuu npu ankenu u yuxnoanxkenu. Bvenesooopoou ¢ 0ee unu noseye uzonuparu 080UHU
8pw3ku. Ilpucveounssarne Ha 6000p00, XAN02€H, XAL02EHOBOOOPOO, 800d. X00 HA peaKyuama
Ha NPUCHEOUHABAHE KM AIKEHU C HeCUMEeMPUYHO 3aMecmena 080UHA 8Pb3KA (NPAasuio Ha
Mapxosnuxos). Peaxyuu na oxucnenue: ymepeno (¢ KMnQOs 6e3 naepsaeane), enepeuyno (c
KMnOy4 6 npucvcmeue na kamaiuzamop Kuceiuna uiu ochosa npu Hazpsgane). I opene.

Peaxyuu npu arkunu u yuxnoankunu. Bvenesodopoou ¢ 0ee unu noseye u30aupanu mpouHu
8pwv3ku. Ilpucveounseane Ha 6000pP00, 6004, XAN02eH0B000p00, xanoeeH. CH-kucenu
CB0UCMEa HA AIKUHU C KpaliHa mpouHa epw3ka. 1 opene.

Peaxyuu npu apomamnu eveneeooopoou. Enexmpogunno 3amecmeane (xanozenupane,
HUmpupawue, cyig)onupamne) npu Oenser u arKunbeH3eHu. Akmusupawu u 0e3aKxmusupaju
3amecmumenu 6 apomamuume cucmemu. Teopus Ha opuenmupanemo (egpekm Ha
3amecmumens). Peakyuu 6 cmpanuunama eepuea HA AIKUIOEH3eHU — 3aMecmeaHe U
OKUCIeHUe.



Xanoeenonpoussoouu na evenesooopooume. Haumenosanus no IUPAC. Knacuguxayus na
XAI02eHONPOU3BOOHUME CNOPEed 8UOA HA XANO2EHA, 8UOAd HA 8bele8000POOHUS OCMAMDBK,
bpoa Ha xanocenHume amomu. Peakyuu Ha MOHOXANO02EHONPOU3BOOHU C XANO2EH, BOOEH
Pasmeop Ha aiKaieH XUOPOKCUO, AMOHSK UIU AMUHU, QIKAJeH UYUAHUO, Hampuesu
ayemunenuou. Cunmes na Bropy. Peakyuu Ha etumMunupane Ha XaioeeHo8000poo0 o MOHO-
U OUXAN02eHOANKAHU, NOCOKA HA NPoYecd, 8 3a8UCUMOCT OM CIMPYKMYPAma Ha NOLyYasaujus
ce npodyKm npu erumunupane (npasuno Ha 3atiyes). Peakyuu Ha 3amecmeare 6 apoMamHomo
A0PO HA XANO2EHOAPEHU.

Ilocnedosamentu npespvuyanusi ¢ yuacmue Ha 8b21e6000P00U U XAN02EHONPOUZBOOHU.
Tpupoornu uzmounuyu Ha 6v621e8000POOU.

8. Aakxoxonu u chenonu.

Anxoxonu u ¢enonu. Ilpasuna 3a naumenysane na anrkoxoaume u genonume no IUPAC.
Cvcmassane Ha HAUMEHOBAHUS HA AIKOXOAU U (DeHONU No 3a0adeHa CmpyKmypHa ¢hopmyna u
0OpamHo.

Csoticmsa Ha ankoxoaume u QeHorume u U3PA3A6aAHEMO UM C XUMUYHU YpasHeHus. Peaxyuu
Ha ankoxoiume ¢ Memaiu, Xal02eH08000p00, NOIYYA8AHe HA ecmepu C HeOpeaHUudHu u
OpeaHuuHu Kucenunu. [exuopamayus u OKUCIEHUE HA NbPBUYHU U GMOPUUHU ANKOXOJIU.
Peaxyuu na enorume ¢ memanu, memannu oxcuou u xuopokcuou. Enexmpogpuino
3amecmeane 8 apomamHomo s0po npu genonu. Kavecmesenu peaxyuu na eoHosanreHmuu u
MHO208ANIEHMHU ANKOXOU: LL000OPMHA peaKyusi 3a emaHoJl, 83auUmMooelicmsue Ha 2uyepo.l
C NPACHO ymaen meoeH OUXUOpoKcuo, 00Kassane Ha genonna xuopoxcuina epyna ¢ FeCls.

Tlocreoosamennu npespvuarusi C ydsacmue Ha ajlKoxXoiu u qbeHOJlu.

9. Kapbonuinu cveounetus.

Paznuuasane na andexuou u kemonu om opyeu KUCI0POOCHObPAHCAUWU OPSAHUYHU CHEOUHEHUSL.
Ilpasuna 3a naumenysane na andexuoume u kemonume no I[UPAC. Cvcmassane na ghopmynu
3a XOMONO3U U U30MepU, CbCMAaBsAHe HA HAUMEHOBAHUAMA UM NO 3a0adeHa ¢opmyna u
0OpamHo.

Peaxyuu na anoexuoume u kemonume ¢ 000po9d, 800d, AIKOX0], YUAHOB0OOPOO U C MEMATHU
conu Ha ankunu. OKucienue npu ardexuou u pedykyus npu ardexuou u kemouu. Peaxyuu,
3acseauu 8b21e8000POOHUL OCMAmbK (Q-xanoeenupane). Enexmpoghunno zamecmeane 6
apomamnomo 50po npu apomamuu ardexuou. I opene. Excnepumenmanto paziuvasane Ha
anoexuou om KemoHu.

Ilocneoosamennu npespvuyanus C ydacmue Ha anoexuou u Kemou.

10. TaGnau4HU JAaHHU CXEMU U JUATDAMMU.




WuTepnpernpane Ha TAaOMUIM, AMArpaMH U CXEMH, CBBP3aHM C XUMMTA —U3I0JI3BaHE HA
TAaOJMYHU JITAaHHU 33 M3YMCIICHUS; MPEJICTaBsIHE Ha JAaHHU OT €KCIIEPUMEHT B rpauueH U
TaOJIMueH BUJ;, pa3uyUTaHE U THJIKYBaHE Ha JAMarpamMu M cxemu. I'paduuHo m3passBaHe Ha
BPB3KU MEXAY BEIMUYUHU, U3M0JI3BANKY TaOJIMYHU TaHHH.



HALIMOHAJIHA OJIMMIIMAIA 110 XUMHUA 1 OITASBAHE HA OKOJIHATA CPEJIA
ITPOI'PAMU 3A ITIOATOTOBKA

MaTepI/[am)T BBB BCUYKU MIPpOrpaMu, MapKUpaH B Kypcue, CC OTHACA 3a HAITMOHAJTHUA KPBI' HA OJIUMITMaZaTa 1o

xumust 1 OOC u HAMa Ja 613}_'[6 3aCTHIICH B 3a1a4YUTC 3a o0acTHHS KpBI'.

IV CBbCTE3ATEJIHA I'PYIIA

Ctpoex Ha aToMma.

OCHOBHM TIOHSTHUS: aTOM, aTOMHO SJIpO, €JIeKTpOHHAa O0OBUBKa. OmpenensHe Ha MacOBOTO
4KCciio, Opos Ha MPOTOHUTE, HEYTPOHUTE U E€JIEKTPOHHUTE B ChCTaBa HA aTOMHUTE. XHUMHUYCH
eneMeHT. M3otonu. CxeMaTuyHO Mpe/CTaBsHE Ha €JIEKTPOHHATa OOBMBKA HA aTOMUTE OT
IbpBUTE TpH Neproaa Ha [lepuonnynara tTabnuna.

Ilepmoandna Ta6nnua.

Onucanne Ha nepuoau U rpynu B Ilepmonnynara tabivia Bb3 OCHOBA Ha MOAOOHMETO B
CTpOEka Ha CJICKTpOHHaTa OOBHWBKa Ha atoMute. OmpesensHe Ha MSICTOTO HA XUMUYHHS
enemeHT B IlepuonuunaTta Tabiuia 4pe3 CTpoeka Ha €JICKTPOHHATAa OOBHBKA M O0OpATHO.
OmnpenensiHe Ha OOLIMTE CBOWMCTBA U BHJIa HA €JIEMEHTUTE B 3aBUCHMOCT OT MSCTOTO UM B
[lepnoanunara Tabnuna. OOsiCHBaHE Ha CBOMCTBATa Ha €JIEMEHTUTE ChC CTPYKTypaTa Ha
€JICKTPOHHATa OOBUBKA Ha aTOMUTE UM. [1epuoduyno usmensawu ce c8oUCmaed Ha amomume —
amomHRu u UOHHU paduycu, ﬁOHuS’LlL]MOHHG E€HepUsl, E€JIEKMPOHRHO CpOdCWl@O,
eNleKmpooOmpuyamenrHocn.

XHWMHMYHA BPb3Ka U CTPOEK HA BEIISCTBOTO.

OCHOBHHM MOHATHA: XMMHUYHA Bpb3Ka, KOBAJICHTHA Bpb3Ka, O0OIIa EJIEKTPOHHA JIBOMKA,
MOJIIpHA U HETIOJIIpHA KOBAJIEHTHA BPb3Ka, IPOCTH U CII0KHU BPB3KH, HOHHA Bpb3Ka, aTOMHA,
MOJIEKYJTHa, MOHHAa M MeTajlHa KpHMCTaJllHA pEeLIeTKa, MeTallHa BpPB3Ka, KOOPOUHAYUOHHA
(Oonopno-axyenmopna) épwv3ka, BOJOPOJHA Bpb3Ka. [Ipencka3BaHe Ha BUJAa HA XMMHUYHATA
BpPB3Ka Upe3 eJIEKTPOOTPULIATEIHOCTTA Ha efleMeHTUTe. CXeMaTH4HO U3pa3sBaHe Ha XUMUYHU
BpPB3KH upe3 JIIoncoBu CTpyKTypH.

OCHOBHH CTEXHMOMETPUYHN M3YNCIICHUS.

Mou, MonHa Maca, MoJieH obeM. 3pa3sBaHe Ha ChCTaBa Ha CIIOXKHO BEIIECTBO MOCPEICTBOM
MacoBH W MOJHH 4YacTd. [a30BM 3aKOHHM (BKIIOYMTEIHO ypPaBHEHUETO 3a HJICATCH Ta3
(ypaBHenue Ha KnaneiipoH-MeHeneeB)) 1 u34rucieHus Ha TaxHa 6a3a. MacoBa yacT, MOJTHa
KOHIIEHTPAIUS, MOAAIHOCH HA PA3TBOPEHOTO BEIIECTBO B PA3TBOPH U H3UHCIICHHS, CBhP3aHU
¢ Tx. M34ncnenus mo XUMHYHU YpaBHEHUSI.

TepMOXUMHUSL.

OCHOBHM TIOHSTHS. TOIUIMHEH e(i)eKT, C€CHAO- M CK30TCPMHUYHH PCEAKIUMKU, TOILUIMHU Ha
06pa3yBaHe U HU3rapsaHe. 3amucBaHe Ha TCPMOXUMHUYHU YpPAaBHCHHA. 3akoH Ha XecC H
MPUIIOKCHUCTO MY 3a U3YUCIIIBAHC HA TOIUIMHHU e(beI(TI/I.



6. XuMH4YHA KHHETHKA.

OCHOBHM TMOHSTHS: CKOPOCT Ha XHWMHUYHATa peakius, 3aBUCUMOCT Ha CKOpPOCTTa Ha
XUMUYHUTE peakluu OT NpHpojaTa W KOHIIGHTpalMsSITa Ha pearupanuTe BeIlecTBa,
TeMIlepaTypara U HaIM4ue Ha KaTanuzatop. Kunemuuno ypagueHue, CKOpoCmHa KOHCManma,
nopsao0vK Ha peakyuama. EHepreTnyeH XoJa Ha XMMHYHATa PEaKIUs, aKkTUBUPAIA CHEPIHsl.
Ypasnenue na Apenuyc. Katanuzaropu, eH3UMHU.

7.  XUMHYHO PaBHOBCCHC.

Heo6patumu u o6paTuMu peakiuy — XMMUYHO paBHOBecHE. XapaKTePUCTUKH HA XUMUYHOTO
paBHOBecue. Pasnogecna xoncmanma (K¢) ¥ (pakTopu, KOMTO BIMSSAT BBPXY CHUCTEMa B
CbCTOSIHME Ha XMMUYHO PAaBHOBECHUE U 8bPXY CHOUHOCMMA HA PAGHOBECHAMA KOHCMAHMA.
PaBHOBecHa KOHCTaHTa Ha XOMOT€HHU U XeTepOreHHu peakuuu. IlpeaBmwxkaane Ha mocokara
Ha MPOTHYaHE Ha XMMHYHUS IPOLEC MpU HApylIaBaHE HA PAaBHOBECHETO B paBHOBECHATa
cucTeMa. IOHHH paBHOBECHS B Pa3TBOPH.

8. Pa3ztBopH.

ChIIHOCT U BUIOBE: HEHACUTEH, HACUTEH U MPECUTEH pa3TBop. M3uucisiBane Ha MacoBa 4acT
Y MOJIHa KOHIIEHTpallUsl Ha pa3TBOPEHO BemlecTBO. CMecBaHe U pa3pexaaHe Ha pa3TBOPU —
W3UUCIICHUS Ha ChCTaBa W KOHLEHTpAllMATa Ha TMoJdydyeHuTe pa3TBopu. CBoiicTBa Ha
pa3TBOpHUTE: MApHO HAJIATAHE HA Pa3TBOPUTEIIS HAJl pPa3TBOPA, OCMOTUYHO HaJsiraHe, TPOMsIHA
Ha TeMmIepaTypud Ha KHUIIEHE U 3aMpb3BaHE Ha pa3TBOpa — KAayeCTBEHO OOSICHEHHE U
npecMAmaHus, C8vbP3aHu ¢ msax, 3a Pa3TBOPH HA HEEJEKTPOJIMTH M 3a pa3TBOpPU Ha
€JIEKTPOJIUTH.

9. Pa3TBOpHU Ha €IEKTPOIUTH.

EnexTponut u HEENEKTPOIUT, ENEeKTPOJIUTHA AUCOIMAIMs, CTENEeH Ha eIeKTPOJIUTHA
JUCOITHAITS, CUJICH U €10 €NEKTPONIHT, OucoyuayuoHHa Koncmauma. 3axkon na Ocmeano 3a
paspesxicoaremo. NoHooOMeHHH pEaxIuu ¢ OT/IeNsIHE Ha a3, MoTy4yaBaHe Ha cliad eleKTPOIUT
unu yrtaiika. Kucenunu, ocHoBH, conu. [{uconmanus Ha Boaara u pH. M3uucnaeane na pH na
Ppazmeopu Ha KUCeIUHU U 0CHO8U. XUAPOJIH3a Ha COJIH.

10. OKHCINTEITHO-PEAYKIIMOHHHU MPOLIECH.

OCHOBHU TIOHATHS: OKHUCIMUTEN, PpEOYKTOp, OKUCIEHUE, PEAYKIUs, OKUCIUTEIHO-
penykiuoHHa peaknus. Pen Ha oTHocuTenmHa akTUBHOCT. OmpesensiHe Ha CTENeH Ha
okucieHnue. EnextpoHeH OamaHc ¥ W3paBHSABAHE HA OKUCIUTEIHO-PEIYyKIIMOHHHU PEAKITUH.
Xumuunu usmouHuyu Ha eneKmpuyern moK — 2an8aHudHu enemenmu. Enexmponusa.
Ipunoscenus na erekmpoausama.

11. Xumus Ha CIEMEHTHTE U TCXHUTE CheINMHCHUS.

Merann u HeMmeranu. XapakTepUCTHKA Ha W3y4aBaHUTe MeTanu. B3amMmopnencresue Ha
METJIATE C KHUCIOPOA, BOAOPOJ, HEMETalIH, BOJA, KHUCEIMHH, OCHOBH M COJIH.



12.

XapaKTepmeaHe Ha U3y4aBaHUTC HCMCTAJIU, TCXHUTC OKCUIU U XUAPUJIH. BBaHMOHeﬁCTBHe
Ha HCMCTAJIUTC C KUCIIOpOA, BOAOPOLA, MCTAJIU U Opyeu Hememanu. XUMHUYHH CBOMCTBa Ha
OCHOBHHUTEC MW KHCCIMHHHUTC OKCHIHM, OCHOBHUTC MW KHUCCIMHUTC. AM(I)OTepHI/I OKCHUIHN H
XUAPOKCHUAN — XUMHWYHU OTHACAHUA. HpI/IMepI/I 34 3BHAYCHHUETO U ITPUIIOKECHHUETO HA METATIUTE
1 HEMCTAJIMTC U HAa TCXHHU CbCAUHCHUS B oura u IMIpaKTUKaTa BbB BPBb3Ka CbHC CBOMCTBaTa UM.
I/I3pa3sIBaHe C XUMHWYHU YPaBHCHUA Ha NPCBPBUIAHHUA C YHACTUCTO HA MPOCTHU BCIICCTBA U
XHUMHUYHH CbCAUHCHUS Ha CIICMCHTUTC.

Peaxyuu 3a ookaszeane na kamuonu (NHs*, Ca?*, Ba?*, Mg?*, Ag*, Pb?*, Cu?*, AP*, Zn?*) u
anuonu (OH, CI', Br, I, §%, SO4%, COs%, PO4>) — uspasseame Ha peaxyuume ¢ NbJIHU U
CbKpamenu UOHHU YPABHEHUSL.

OcHOBHH IIPUITIOKECHUA U (bI/I?)I/IOJ'IOFI/I‘IHO ,HGIZCTBPIC Ha U3y4YaBaHHUTC XMUMHUYHH CICMCHTHU U
TEXHU CBbCANMHCHUS, © OTHOIICHUCTO UM KbM 3aMBbPCABAHCTO HA OKOJIHATA CTPaHa.

CTpyKTYypa ¥ H30MEpHS HA OPraHUYHUTE ChEJIMHCHUS.

13.

OCHOBHM MNOHATHA: pa3IMYaBaHE HaA IPaBH, pPaA3KJIOHEHW, AaUUKIMYHM M LHUKINYHU
BBITIEPOIHU BepHurH. PaboTa ¢ pa3nuuHuTe BUAOBE CTPYKTYPHH (POPMYIH (ITBJIHU, CHKPATEHH,
CKEJICTHH, MPOCKIHOHHH). [IpOCTpaHCTBEH CTPOEkK HAa OPraHMYHUTE CheIUHEHHUS. Bumose
BPB3KU B OPraHUYHUTE ChECIUHECHHUS.

W3omepus npu auMKINYHUTE, HUKIUYHUTE U QpOMAaTHU CheauHeHnuss. CpyKTypHA H30MepHUs
— BEPIIKHA U O3ULMOHHA . OCHOBHU MOHATHUS B CTEPEOXUMMSITA — ACUMETPUYEH BBIJIEPOJICH
aToM, palieMMYHa CMeC, EHaHTHOMeEp, T-AuacTepeomMep. [IpencraBsiHe Ha MPOCTPAHCTBEHUTE
M30MEpH Ype3 MOAXOIAUIM cTepeodopMynu (KIMHOBUIHU CTPYKTYPHH (OpMYIH WM
¢buIIepoBU NPOESKIUOHHU HOPMYIIH).

BorieBo1opoau U XanoreHONPOU3BOIHN HA BBIICBOAOPOIUTE.

BbrieBonopoan — HACUTEHW, HEHACUTEHH, apoMaTHU. [IOHSATHME 3a XOMOJIOKEH pel.
Pasno3naBane Ha u3zomepu um xomosio3n. HammeHnoBanust Ha Bbriesogopoau no IUPAC.
XHWMUYHU CBOMCTBA HA ALUKIIMYHUTE, YUKAUYHUIME U ADOMATHU BBIIIEBOIOPO/IH.

Peakuuu npu ankanu. B3amMopelcTBHME Ha alKaHUTE C XAJIOTEHW — OCHOBHU €Talu Ha
BEPHKHO-PAJIMKATIOBOTO 3aMECTBAaHE, XOJ Ha B3aMMOJECHCTBUETO, aKO B CTPYKTypara Ha
BBIJIEBOJIOPO/Ia UMA I'bPBUYEH, BTOPUYEH WIM TPETUUEH BBIVIEPOJEH aTroM. ['opeHe.

PeaKHI/II/I IIpH aJIKCHU U YUKTOATIKEHU. BT)FJ'ICBO}IOPOI[I/I C IBC UJIM MMOBCYEC NU30JIMpPaHn HBOI\/JIHI/I
BpB3KH. [IpucheanHsIBaHEe HA BOAOPO/I, XaJIOT€H, BOJIa, XAJIOT€HOBOIOPOA. X0/ Ha peaKIusITa
Ha TPUCHEANHIBAHE KbM alIKEHW ¢ HECUMETPUYHO 3aMeCTeHa JBOWHA BPH3Ka (IIPAaBHIO HA
MapkoBunkoB). Peakiiun Ha okucienue: ymepeno (¢ KMnOs 6e3 HarpsiBaHe), eHEPTUYHO (C
KMnOg4 B mpuchCcTBHE HAa KaTaIu3aTOp KUCEIWHA WM OCHOBA MIPH HarpsBane). [ opexe.



14.

Peakuuu npu ajJKuHU U yuk10aaKuHu. BbrieBogopoau ¢ ABE UK MOBEYE U30JIUPAHU TPOHHH
Bpb3ku. [IpuchenuHsiBaHe Ha BOJIOPOA, BOJAA, XalloreHoBojopon, xanoreH. CH-kucenu
CBOICTBA Ha aJKUHU C KpaiiHa TpoiiHa Bpb3Ka. ['opeHe.

Peakuuu mnpu apomatHu BbIVIEBOJOpOaU. EnekTpoduiiHo 3amecTBaHe (XaJoreHUpaHe,
HUTpUpaHe, cyiadoHupaHe) Npu OEH3eH U aNKWIOCH3eHU. AKTHUBUPAIIU U J1€3aKTHUBHPAIIH
3aMECTUTENIH B apOMaTHUTE cucTeMu. Teopus Ha OpueHTUPAHETO (€(EeKT Ha 3aMECTHUTEIIs).
Peakuuu B cTpaHMYHaTa Bepura Ha alKuIOEH3eHU — 3aMECTBAHE U OKHCIICHUE.

XanoreHonpou3BoAHU Ha BbriaeBogopoaute. Hammenosanus no IUPAC. Knacudukarus Ha
XaJIOTEHOTPON3BOAHHUTE CIIOPE]] BHJIa HAa XaJOreHa, BUa Ha BBIVIEBOJOPOIHUS OCTAThK, Opost
Ha XaJIOTCHHUTE aTOMHU. Peakimu Ha MOHOXQJIOT€HOIPOU3BOIHU C XaJOTEH, BOJACH Pa3TBOP
Ha aJIKAJICH XWAPOKCH], aMOHSK WJIM aMWUHU, aJIKAJICH IMaHW], HaTPUEBU allCTUICHHUIH.
Cunre3 Ha Bropu. Peakuun Ha eIMMUHUpaHE Ha XaJOr€HOBOAOPOA OT MOHO- H
JMXaJoreHOaJIKaH!, MOCOKa Ha Mpolieca B 3aBUCUMOCT OT CTPYKTypaTa Ha MOJy4aBallus ce
MIPOJYKT MPH eIMMUHUPaHE (IIPaBUIIO HA 3aif1IeB).

[TocnenoBarennu nMpeBpbILAHUS C YIaCTHE HA BBITIEBOJOPOAH M XaJIOT€HOIPOU3BOIHH.
[IpupoHY U3TOYHUIY HA BBIJICBOJOPOIH.

Ankoxonu u (beHOJ'II/I.

15.

Anxoxomu u denomu. IlpaBuna 3a HaumeHyBaHe Ha ankoxosmte u (enomute mo IUPAC.
CwcTaBsiHe HA HAMMEHOBAHUS Ha aJKOXoJH U (eHOH 1o 3a1aaeHa Gopmyna u oOpaTHO.
CBolicTBa Ha aIKOXOJUTE U (DEHOIUTE U U3Pa3sIBAHETO UM C XMMUYHU ypaBHeHUs. Peakiuu
Ha QJIKOXOJUTE C METajH, XaJOreHOBOAOPO[, MOJy4yaBaHE Ha €CTepU C HEOpPraHW4YHU
KHUCEJIMHHM (a30THA U cApHA). [lexuaparaiivs u OKUCIeHHE Ha TbPBUYHH M BTOPUYHH alTKOXOJIH.
Peakuuu Ha ¢QeHonure ¢ MeTanu, METAIHM OKCUIU U XHUIpPOKcUIU. EnextpoduiHo
3aMEeCTBaHE B apOMAaTHOTO siApo Tpu (eHonn. KadecTBeHH peakiy Ha €IHOBAJICHTHU H
MHOTOBAJIEHTHU QJIKOXOJIH: 1000 OPMHA peaKyus 3a emaHol, B3aUMOJICHCTBUE Ha TJIULIEPOTT
C MPSICHO yTaeH MeJleH AUXUAPOKCHU, ToKa3BaHe Ha eHoIHa xuApokcuiHa rpyna ¢ FeCla.

[TocnenoBarenHu NpeBpbHIIAHUS C YUaCTHE HA AJIKOXOJIH U (DEHOJIH.

KaD6OHI/IJ'IHI/I CHCAMHCHUS.

PaznuuaBane Ha anaexuan U KETOHU OT APYTH KUCIOPOACHAbPKAIIN OPraHUYHU CheIUHEHUS.
[IpaBuna 3a HaumenyBane Ha anjgexuaute u ketouure o [IUPAC. CrcraBsine Ha popmynu 3a
XOMOJIO3U U U30MEPH, ChbCTAaBIHE HA HAMMEHOBAHUATA UM I10 3aa/ieHa ¢popMylia U 00paTHO.

Peaknuu Ha aJiIeXuIMTE ¥ KETOHUTE ¢ BOJOPO/I, BOJIA, ATKOXOJ, IMAHOBOIOPOJI U C METATTHU
conu Ha ankuHU. OKUCIIEHUE TIPH AIEXUIU U PEIyKIUs TIPH aleXuau U KeToHu. Peakimm,
3acAraliM BBIIEBOJOPOAHMS OCTaThK (o-xamoreHupane). [opene. Excnepumenmanro
pasiudasane Ha aroexuou Om KemoHu.

IlocnenoBaTenHu MNpEBpbIIAHUA C YUACTHC HA AJIACXUJU U KCTOHHU.
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Boraexuapartu.

17.

Momno3zaxapuau, nu- u nonuzaxapuau. Kimacudukanus Ha MOHO3axapuamrte Mo Opost Ha
BBIJICPOTHUTE aTOMHU U BUJAA Ha (yKIHMOHAIHATA Tpyma (anao3u u Ketosu). M3pas3sBaHe Ha
AIMKIMYHA ¥ TIPBCTEHHH (OPMH HA MOHO-, JU- U TIOJNM3aXapUIUTE 4Ype3 CHOTBETHHTE
cTpyKTypHH (opMyiH (npoekunoHHu Gpopmysn Ha Oumep, popmynu Ha Xaywpx). Peakumn
Ha MOHO3axapuanu — OKHCJICHHUC U PpCAYKIUA, NPUCHCAUHABAHC Ha NHAHOBOIOPOA,
B3aUMOJICHCTBHE C HEOPraHWYHM KHCENIWHU. PasnnuaBane Ha anno3um OT KeTo3u. Memoou,
NPULOACUMU 30 eKCNEePUMEHMANHO 00KA38aHe Ha 6veiexudpamume. XUAPOIH3A HA IU- U
nonu3zaxapuau. CpaBHsBaHE CTPYKTypaTa U CBOMCTBATa Ha HUILECTE U LETyJI03a.

KaD6OKCI/IJ'IHI/I KHMCCIMHHU M TCXHHU ITPOMU3BOJIHH.

HaumenoBanust Ha MOHO- U aukapOokcwianuTe kucenuHu mo [UPAC. KucennHHO-OCHOBHU
CBOMCTBA. BiusiHue Ha 3aMeCTUTENUTE BBB BBIVIEBOJOPOJHHUS OCTATBK BBPXY CHJIaTa Ha
kucenuHuTe. CpaBHsSBaHE HA KUCEIMHHOCTTa HAa alKOXOJH, (peHonmu u KapOOKCHUIHH
KUCEJIMHU.

Peakuun Ha KapOOKCHMIIHMTE KHCEIMHU C AaKTUBHHM METajll, OCHOBHU OKCHAHM, OCHOBHH
XUJPOKCUIM M COJM Ha TO-CIa0W KHCEIWHH, AJIKOXOoNu (ecTepuduKanvs) U aMOHSK.
Jlexuaparanus 10 aHXUPUIH.

HpOI/I?;BOI[HI/I Ha Kap6OKCI/IJIHI/ITC KHCCIIMHU — KHUCCIIMHHU XAaJIOICHUAWU, aHXUAPUIANU, CCTCPHU,
aMu /i, HUTpUJIU, COJIH. HaumeHoBaHus Ha IMPOU3BOJHUTEC HaA Kap6OKCI/IJIHI/ITe KHCCIIMHHU I10
IUPAC.

PeaKLII/II/I Ha KHUCCIIMHHHUTC XaJIOICHUJIW W aAHXWAPUIU — XHUAPOJIU3a, BSaI/IMOIIef/'ICTBI/Ie C
AJIKOXOJIM U (I)GHOJ'II/I, AMOHJIK. PeaKI_II/II/I Ha €CTCpUTC: XUAPOJIM3a B KUCCJIa U OCHOBHA Cpclia.
Xapaxmepﬁu 6’3CIMMOO€L?CMGM}1, NPpULoONCUMU 34  EeKCnepumeHmalno 0OKa38ane Ha
Kap60KcuﬂHume KucejauHu u mexHu np0u3600Hu.

[TocnenoBarennu TpPEBPBIIAHUS C ydacTHE€ HAa KapOOKCHIIHHTE KHUCEIWHU W TEXHUTE
MIPOU3BOIHHU.

18. AMHHY, aMHHOKUCEINHN U OEITHIN.

MacTHi U apOoMaTHU aMHHH, KBaTEpHEPHU aMOHMEBM coid. MmrocTpupaHe Ha pasnukara
MEXJ1y U30MEPU U XOMOJIO3HU IIPU AMUHHUTE, U3pa3eHo ¢ npuMepu. HanMeHoBaHUS HA aMUHUTE
no IUPAC. OcHoBHOCT Ha anupaTHU U apOMaTHU aMHHU. BiusHue Ha 3aMECTUTEIUTE BbB
BBIJIEBOJOPOIHUS OCTAThK BbPXY OCHOBHOCTTA Ha TbPBUYHM, BTOPUYHH U TPETUYHU AMHUHHU.

Peaknun Ha aMUHHTE C XaJIOT€HOAJIKaHU U Kap6OKCI/IJ'IHI/I KHCEIIMHU. 3aMECTUTSIIHHI pCaknuun
B apOMATHOTO AApPO HAa apOMAaTHU aMHHHU.

[TocnenoBarenHu MpeBPbHINAHUS C YIACTHE HA AMUHHU.

Amunokucenuau. HammvenoBanms Ha amuHokucenunute mo IUPAC. KucenmHHO-OCHOBHU
CBOICTBA Ha 0l-aMHUHOKHCEINHUTE.
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PeaKHI/II/I Ha (X-aMI/IHOKap6OKCI/IJ'IHI/ITe KHCCIIMHU C METAIU, METAJIHU XUAPOKCUIU, AJIKOXOJIH,
HCOPraHM4YHU KHUCCIIUHMU. O6pa3yBaHe Ha IICIITHAX CbC ChllaTa HWIKM C Jpyra
O-aMHHOKHMCCJIMHA.

Tabauuau JaHHH, CXCMHU U JuarpamMu.

I/IHTCpHpeTI/IpaHC Ha Ta6J'II/ILII/I, JuarpaMm U CXE€MH, CBbp3aHHU C XHMMHATA —H3IO0JI3BAHC Ha
TaOJIUYHU JaHHW 3a U3YHCJICHUA, NPCACTABAHC HAa AJAaHHU OT CKCIICPHUMCHT B rpaq)nqu u
TaOIMYEeH BU/; pa3YUTaHEC W THJIKYBAaHC Ha AuUarpaMd U CXCMH. Fpa(bI/ILIHO HU3pa3siBaHC Ha
BPB3KH MCKIY BCIINUYUHU, M3II0JI3BaMKHU TaOIUYHH JaHHH.



HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAIA T10 XUMU A 1 OITASBAHE HA OKOJIHATA CPEJIA
IMPOT'PAMU 3A TTOATOTOBKA
MarepuanbT BbB BCHUKH MPOTPaMH, MAPKUPAH B KYPCuU8, C& OTHACS 33 HAIMOHAIHUS KPBI' HA OJIMMITHA/IATA 110 XUMUSI U
OOC u HAMa 112 OB/Ie 3aCTHIICH B 3aJa9UTE 332 OONACTHHSA KPBT.

V CbCTE3ATEJIHA I'PYIIA

1. Crpoex Ha aToMa.

OCHOBHU NOHSTHS: aTOM, aTOMHO #JIpO, €JIEKTpOHHA 00BHUBKA. OnpeiesiHe Ha MAaCOBOTO YUCIIO,
Oposi Ha TPOTOHUTE, HEYTPOHUTE U CIICKTPOHUTE B ChCTaBa Ha aTOMHUTE. XUMHUYCH €JICMEHT.
N3oromu. CxemMaTHYHO MPEACTaBSIHE Ha €IEKTPOHHATa OOBMBKA Ha aTOMUTE MBPBHUTE TpPU
nepuona Ha [lepumoguunara Tabmuna. AToMHa opOWTana M KBaHTOBH uucia. [Ipuiarane Ha
MpaBujia 3a 3albJIBAHE HA EJIEKTPOHHUTE CJIOEBE, IOJACIOEBE W OPOUTAIU C EIICKTPOHHU.
N3passiBaHe Ha eNEKTPOHHHU KOH(PUTYpAIIUU HA OCHOBHH U BB30Y/ICHU CHCTOSHUS HA ATOMUTE U
HOHWTE HA S- M pP- XUMHYHU eJIeMeHTH. ENeKTpoHHN KOHpUTYpanuu Ha d-eJIeMEHTH U TEXHHUTE
WOHH.

2. Tlepwomnnuna tabaumna (pasreHaTa hopma).

Omnwucanue Ha epuoau u rpymnu B [lepuoauanara Tabnuia Bb3 OCHOBA Ha MOIOOMETO B CTPOEKA
Ha eJIeKTpOHHAaTa OOBUBKa Ha aromure. OmnpelensHe Ha MICTOTO HA XMMHUYHMS €JIEMEHT B
[lepuonmunara Tabauia Ypes3 CTpoeka Ha eIeKTpOHHATa 00BMBKa u 00patHO. OnpenensHe Ha
O6HII/IT6 CBOMCTBA H BuJa Ha C€JICMCHTHUTC B 3aBHCHUMOCT OT MJIACTOTO UM B HepI/IOI[I/I‘-IHaTa
tabmuna. OOsiCHABaHE Ha CBOMCTBAaTa Ha EJIEMEHTHTE CbC CTPYKTypaTa Ha €JIEKTPOHHATa
0OBHMBKA Ha aTOMHUTE HM. HepI/IOILI/I‘-IHO HN3MCHAIIU CC€ XAPAKTCPHUCTUKHU HA aTOMUTEC — aTOMCH
paauyc, HOHU3aMOHHA EHEePIus, eJIEeKTPOHHO CPOJICTBO, EIEKTPOOTPULIATEITHOCT.

3.  XuMH4YHA BpB3Ka U CTPOCHK HA BEIICCTBOTO.

KoBanentHa Bpb3Kka, 00Ila €JIEKTPOHHA JBOMKA, MOJIIpPHA U HEMOJSpHAa KOBAJIEHTHA BPb3Ka,
IIPOCTU U CJOXKHU BpPB3KHM, MOHHA BpbH3Ka, METaJHa BpPbH3Ka, KOOPAMHALMOHHA (JIOHOPHO-
aKIEeNToOpHA) Bpb3Ka, BOJOPOIHA Bpb3Ka. OOpa3zyBaHe Ha G- U T-BPb3KU Upe3 MPUIIOKPUBAHE Ha
S- M P-aTOMHH OpOMTaNIH U Sp-, SP>- M SP>-XMOPHMAHH aTOMHH opbuTany. Msmomssane Ha
xuOpuan3anusaTa 3a 00sSCHSBaHE Ha MPOCTPAHCTBEHUS CTPOEXk Ha MojeKkyaute. OmnucaHue Ha
OCHOBHMTE BHUJOBE KPHCTAJIHU DPEUIETKHM M ocoOeHocTuTe uM. [Iperncka3BaHe Ha BUAa Ha
XMMHYHATA BPb3Ka Ype3 eIEKTPOOTPULIATEIIHOCTTA HA elleMeHTUTe. Jlenokanu3upana Bpb3Ka.

4. XuMuyHa TEPMOJANHAMMUKA.

OCHOBHM HOHATHS OT XMMUYHATa TEPMOJIMHAMUKA: CUCTEMa, (pa3a, KOMIIOHEHT, apaMeTpu Ha
CbhCTOSTHUETO, TEPMOJUHAMUYHU (QYHKINH (BBTPEIIHA €HEPIUsl, eHTAJIIHUS, EHTPOIUs, CBOOOHA
eHeprusi). TorinHeH edekT (M3MEHEeHHE Ba BTPEIIHATa €HepIHsl Ha cucTeMaTa, U3MEHEHHe Ha
SHTAJINMATA Ha CHCTeMarta), €HJ0- U €K30TEPMHYHHU PEaKLUH, SHTAINUs Ha o0pa3yBaHe U Ha
n3rapsiHe. 3alycBaHe Ha TEPMOXUMHUYHHU YPAaBHEHHs. 3aKOH HAa Xe€C W NPHIOKEHUETO My 3a
W3YHUCIIsIBAaHE HA TOTUIMHHU €(EeKTH.



5. XumnyHa KMHETHKA.

[TonsTHE 332 CKOPOCT HA XMMHUUYHATA PEeaKLMsl. 3aBUCUMOCT Ha CKOPOCTTA HA XUMUYHUTE PEAKIIUU
OT NpUpojaTa U KOHIEHTpALUsITa Ha pearupaliiuTe BEIIeCTBa, TEMIEpaTypaTa U HAJIMYUETO Ha
Karanu3atop. KuHeTMYHO ypaBHEHHE, CKOpPOCTHAa KOHCTaHTa, IMOPSIBbK M METOIU 3a
onpeaensHeTo My. [lepros Ha ostypasnaznase 3a peakliMy OT IbpBU NopsAAbK. EHepreTrueH xox
Ha XMMHUYHAaTa peaklus, akTUBUpalla eHeprus. YpaBHeHHMe Ha Apenuyc. Karanusaropu,
UHXUOUTOPH, CH3UMHU.

6. XUMHUYHO paBHOBECHE.

HeoOpatumu 1 00paTuMu peakiiuu — XUMAYHO paBHOBECHE. XapPaKTEPUCTUKH HA ChCTOSHUETO
Ha XMMHUYHO PAaBHOBECHE; pAaBHOBECHA KOHCTAHTA U (DaKTOPH, KOUTO BIIHSAT BEPXY ChCTOSIHUETO
Ha XUMUYHO PaBHOBECHUE M CTOMHOCTTA HA paBHOBECHATAa KOHCTaHTa. PaBHOBECHA KOHCTaHTa Ha
XOMOTEHHU U XETEPOTCHHU peakiuu. M3pa3sBane Ha paBHOBECHATAa KOHCTAHTA Ype3 PABHOBECHU
napruaian Hamsranus (Kp), xonuentpauuu (Kc) u monaun vactu (Kx). Bumose #oHHH
paBHOBecHs B pa3TBOpU. M3uncisiBaHe Ha PaBHOBECEH CHCTAB U PABHOBECHU KOHIICHTPAITHH.
Oyenasane Ha 6b3MOACHOCIIMA U NOCOKAMA HA NPOMUYAHE HA XUMUYHA PeaKyusi 6b3 OCHO8A HA
OaHHU 34 USMEHEHUemOo Ha c60000HamMa enepausi Ha cucmemama. XuMuuHomo pagnosecue Kamo
CbCMOsSIHUE HA CcUCeMd ¢ MUHUMATHA CB0D0OHA eHepeusi. Bpwvska medcdy usmeneHuemo Ha
€80000HA eHepaus U paBHOBECHAMA KOHCMAHMA.

7. Pa3ztBOpH.

ChIIHOCT M BUIOBE: HEHACUTEH, HACUTECH M MPECUTEH pa3TBOp. M3uncisiBaHe Ha MacoBa 4acT,
MOJIHa KOHIICHTpAlXs M MOJIAJIHOCT Ha pa3TBOpPEHO BemiecTBO. CMecBaHE M pa3pekIaHe Ha
pa3TBOpU — H3YHCISBaHE HA ChCTaBa U KOHIIGHTpAIMSATAa HAa Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO B
noiydyeHuTe pa3rBopu. CBOWCTBA Ha pa3TBOPUTE: MApHO HAJsraHe HAa PA3TBOPUTENS Hal
pa3TBOpa, OCMOTHYHO HAJIATaHE Ha pPa3TBOpa, TEMIIEPAaTypH HAa KHIIEHE W 3aMpb3BaHE Ha
pa3TBOpa — Ka4eCTBEHO OOSICHEHHE U M3YMCIISIBAHETO UM 33 Pa3TBOPU HA HEEJIEKTPOJIUTH M 32
Pa3TBOPH Ha €NEKTPOIIUTH.

8. Pa3rBOpM HA ENIEKTPOJIUTH.

EnexTposuT ¥ HEENeKTPOJNMT, EJNEeKTPOJMTHA [AMCOLMALMS, CTENEeH Ha eJEeKTPOJIUTHA
JUCOITHAIUS, CHJICH U cJa0 eNeKTPOJIUT, TUCOIMAIlMOHHA KOHCTaHTa. 3akoH Ha OcTBanj 3a
paspesxaaneTo. MOHOOGMEHHH PeaKIMu ¢ OTAEIIHE Ha Ta3, MOTydaBaHe Ha C1ad eTeKTPOIHT
nnu yraiika. Kucenunu, ocHoBH, conu. [ucommanus Ha Bojmata u pH. Xuaponusza Ha conu.
Teopust Ha bpeoHcTen u JIoypu 3a KHCEIMHU U OCHOBH, ITPOTOJIMTHO paBHOBECHE. PaBHOBECHU
KOHCTaHTH Ha c1abu mpotonuth — Ka 1 Kp. Bydepuu pazrBopu. U3uncnsasane va pH Ha pa3tBopHn
Ha NPOTOJIUTU. YTasiBaHE U pa3TBapsiHE HA MAJIKOPAa3TBOPUMH ChEAMHEHUSI —TIPOU3BEJICHHUE Ha
Pa3TBOPUMOCT.

9. OXHUCIIUTEITHO-PEAYKIIMOHHH IIPOISCH.

OCHOBHH ITOHSATHS: OKHCIIMTCI, PEAYKTOP, OKHUCJICHUC, PCAYKIUA, OKUCIUTCIIHO-PCAYKIITMOHHA
pCaKmus. Pe,ZI Ha OTHOCHUTCJIHA aKTUBHOCT. Onpe)leJmHe Ha CTCIICH HAa OKWCJICHHUC. EJ'IGKTpOHeH
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OajaHC ¥ U3paBHSABAHE HA XUMUYHU YPaBHEHUS HA OKUCIUTEIHO-PENYKIIMOHHN PEAKIIUH.
XUMHUYHU HN3TOYHHUIIU HA CIICKTPUYCH TOK — raJIBAHUYHHU CIICMCHTHU. EJICKTpOJII/I3a. 3aKoHH Ha
@apanen. [Ipunoxenus Ha eneKkTpoan3ara.

OCHOBHM KJIaCOBE HEOPTraHWYHHU ChCIUHCHHUS.

11.

OKCI/II[I/I, XuAaApuan, OCHOBH, KUCCIIMHU U COJIN. KOOpIII/IHaL[I/IOHHI/I CbCANHCHUA: ChCTAB, CTPOCIK
sp3d? (d%sp®), sp’d (dsp?) wu sp® xuOpuamzaumm, KOMILIEKCOOOpasyBaTen, JIMTaH,
KOODP/IMHAIIMOHHO 4YHCJIO, PEaKIMH HAa KOMIUIEKCOOOpa3yBaHe, M30MepHs Ha KOMILICKCHTE,
CTaOWINTETHA KOHCTAHTA.,

OcHoBHU CTCXHUOMCTPHUYHHU U3YUCICHUA

12.

MOJ'I, MOJIHa MacCa, MOJICH O6CM, n3passaBaHC HAa CbCTaBa Ha CJI0KHO BECIICCTBO IMOCPEACTBOM
MAacOBH U MOJIHU 4YacTu. ['a30BH 3aKOHU U M3YKMCIICHUS Ha TSXHA 0a3a.

XuMH Ha €IIEMEHTUTE M TEXHUTE ChCAMHCHUA

S-, p- u d- enemenTd. Meranu U HemeTanu. XapaKTepPUCTUKAa Ha M3y4YaBaHHUTE METAlH.
B3aumoneiicTBue Ha MeTanuTe ¢ KUCIOPOJ, BOJAOPOM, HEMETal I, BOJA, KUCEIMHH, OCHOBH U
cold. XapakTepu3upaHe Ha H3yYaBaHUTE HEMETAIU, TEXHUTE OKCHUIAU U XUAPUJIH.
B3anmopeiicTBue Ha HEMETAIUTE C KUCIOPOA, BOAOPO, IPYTM HEMETAIA U METalu. X UMUYHU
CBOMCTBA Ha OCHOBHUTE M KUCEIMHHUTE OKCU/IU, OCHOBUTE U KHCEIUHUTE. AM(POTEPHU OKCUIU

U XUAPOKCUIN —XUMHWYHU OTHACAHMUA.

H3p03}1661H€ C XUMUYHU YPABHEHUA HA NpeespvbuiaHusl C yvacmuenio Ha npocmu eeujecmed u
XUMUYHU CbeOUHEHUS HA efleMeHmume.

Peaxyuu 3a doxazeane na xamuonu (NHs*, Ca?*, Sr?*, Ba?*, Fe?*, Fe3*, Ag™, Pb%*, Cu?*, Ni?*,
CoZ*, AR, Zn?*, Mg?*) u na anuonu (OH-, CI, Br, I, §%, SO4%, COs%, POs*, CrOs%, SCN') —
uspasseame ¢ NbaAHU U Cokpamenu tonnu ypasnenus. OCHO6HU NPeOCmasu 3a 2pasumMempus u
mumpumempus.

OcHoBHU MMPUITOKCHUSA U (I)I/ISI/IOJ'IOFI/I‘-IHO JIENCTBUE Ha N3YYaBAHUTC XHUMHUYHH CICMCHTU U
TEXHUTC CbCAMHCHW A, U OTHOIICHHUETO UM KbM 3aMBPCABAHCTO HA OKOJIHATA Cpea.

13. CtpyKTYpHA TEOPHUS

OCHOBHM MOHATHSA: NPaBH, PA3KIOHEHU, AUMKIWYHU WM LUKINYHU BBIJIEPOJAHHU BEPUIH,
CTpYKTypHU (opMmynu (IIBJIHHM, CBKpPaTeHH, CKEJIETHH, MPOEKIUOHHK). Bpb3ka Ha
MIPOCTPAHCTBEHHUS CTPOEXK HAa OPraHMYHUTE ChEAUHEHUs ¢ XMOpHIM3aluaTa Ha BBIJIEPOIHUTE
aToMu. BusioBe Bpb3KH B OPraHNYHUTE ChEAUHEHUS: G-, T- U JEJIOKATU3UPAHU BpB3KH. M30Mepu
Ha allUKIMYHUTE, UUKINYHUTE U QpOMATHU CheIUHEHHUS.

OCHOBHU TIOHATHSI B CTEPEOXMMHATA — ACUMETPUYEH BBIVIEPOJCH aTOM, palleMH4YHa CMecC,
€HaHTHOMEp, creuupuyeH BI'bJI Ha BbpTEHE, G- U 7-auacrepeomepu. IlpencraBsHe Ha
MPOCTPAHCTBEHH (CTEpeo-) U30MEPH Upe3 KIMHOBUIHU CTPYKTYpHH HOPMYIH WK (UIIEPOBU
npoekuroHHU popmynn. OnpenensHe Ha aOCoONOTHA KOHQUrypauus no cucremara Ha KaH-



HNuronpg-Ilpenor B chenuHeHus ¢ eIuH cTepeolieHThp. lIpeacraBsHe Ha m-guactepeoMepu B
ChEJMHEHUS C pa3InyeH Opoil IBOWHU BPB3KH.

WuTepnperupane Ha JaHHU OT XpOMAaTOTpadCKH aHAIIM3 U €JIEMEHTEH aHaJIN3 3a ONpe/IeNIsTHE Ha
qyyCcTOTaTa U ChCTaBa Ha OpraHMYHM cbeAuHeHus. MsnomsBane Ha MY m abGcopOumoHHU
CIEKTPAJIHU JIaHHU 3a ONpeAeisHe HAIWYMETO Ha (YHKIMOHAIHH TPYNH U CTPYKTYPHH
0c00EHOCTH B OPraHUYHU CheIUHEHHS (TIOHATHE 32 XapaKTePUCTUYHU MBHUIIM HA MOTIBIIAHE).
WHTepnpeTupane Ha TaHHU 3a MOJIEKYJIHATa CTPYKTYpa, IOJIy4eHH Bb3 ocHOBa Ha SIMP u mac
CIEKTpU (OCHOBHHU TOHSTHUS U JaHHH 332 MOJIHATA Maca).

14. BBIr1eBoI0pOJIM M XaJIOT€HOIIPOU3BOIHN Ha BHIIICBOAOPOINTE

BorieBogopoau — HacuUTEHW, HEHACUTEHH, apoMaTHU. IloHsTHEe 3a XOMOJIOXKEH pel.
Pa3no3naBane Ha u3omepu u xomoso3u. HammenoBanust Ha BbriaeBojgopoaute no IUPAC.
XUMHYHU CBOMCTBA HAa ALIMKIMYHUTE, [UKIUNYHUTE U ApPOMAaTHU BBIJIEBOAOPOAH.

Peakuuu npu ankanu. BzanMoielicTBHE Ha AJIKAHUTE C XaJIOT€HU — OCHOBHHM €TaIli Ha BEPUKHO—
paarKaIoOBOTO 3aMECTBAHE, XOJ Ha B3aWUMOJICHCTBUETO MPHU HAIMYKME HA I'bPBUYEH, BTOPUYECH
WJIM TPETUYEH BBIJIEPOACH aTOM BbB BbIVIEBOAOpOa. ['opeHe.

Peaknuy npu ankeHu W IUKIIOATKEHU. BBIIeBoopoay ¢ 1BE MM MOBEYE W30JIMPAHU JIBOMHU
Bpb3KHU. [IpuchennHsBane Ha BOAOPO/I, XaJIOT€H, BO/1a, XaJIOTEHOBOJIOPO/I, CSIpHA KUCETHA. X0
Ha peaklMsATa Ha NMPUCHEAMHSABAHE KbM aJKEHU C HECMMETPUYHO 3aMecTeHa JBOWHA Bpb3Ka
(mpaBmsio Ha MapkoBHuKOB). CpaBHsIBaHE Ha CTaOWJIHOCTTA HAa IBPBUYHU, BTOPUYHH U
TPEeTUYHU KapOeHHeBU WOHU. Peakinu Ha okucienue: ymepeHo (¢ BojeH pa3tBop Ha KMnOg
6e3 HarpsBane), eHeprudHo (¢ KMnO4 B npuchcTBUE Ha KaTaTU3aTOP KUCETMHA MIIK OCHOBA IPU
HarpsiBaHe).

Peaknuy npu ankvHY ¥ NHUKJIOAJKUHHA. BBriaeBogopoan ¢ 1B€ WM MTOBEYE U30JIMPAHU TPOHHU
Bpb3KU. llpuchenunsBaHe Ha BOJOPOJ (peayKuuss A0 QJIKeHH U aJKaHu), BOJA,
XaJloreHoBo10po, xanored. CH-kucenu cBolicTBa Ha aJIKKMHU ¢ KpaliHa TpoliHa Bpb3Ka (ydyacTue
B PEaKINH Ha aJIKWUJIUpaHe).

Peakuum mnpu apomMaTHH BBIVIEBOAOPOAU. EjekTpoduiHO 3amecTBaHe (XaJOT€HHMpaHe,
HUTpUpaHe, cyndoHupaHe, ankwiupaHe u auwinpane no Ppunen-Kpadre) npu OeHszeH u
ATKUIIOCH3eHU. AKTHBHpAIIN U JIe3aKTUBUPAIIN 3aMECTHTEIH B ApOMAaTHUTE CHCTEMH. Teopus
Ha OpHEeHTHpaHeTo (e(eKT Ha 3aMecTHTeNs ). Peakiiuu B CTpaHUYHATa BepUra Ha ajJKWIOCH3eHU
— 3aMeCTBaHE U OKUCIICHHE.

XanoreHonpousBoHu Ha BbriieBogopoaute. Hanmenoanus no IUPAC. Knacudukamus Ha
XaJIOTEHONPOU3BOIHUTE CIIOPE]] BUJa HAa XaJlOTeHa, BUJIa Ha BBIVIEBOJOPOJHUS OCTAThK, Opos
Ha XaJIOTEHHHUTE aTOMH. Peaknimm Ha MOHOXaJIOr€HOIIPOU3BOJHH C: BOJEH PA3TBOP HA AJIKAIEH
XUAPOKCHJI, aMOHSIK WJIM aMHWHHM, aJIKAJICH LWaHWJ, alKaiaHu aneTwiennan. Cunre3 Ha Bropi.
Peaknun Ha eIMMHMHHMpaHE Ha XaJlOl€HOBOAOPOX OT MOHO- M JAMXAaJOlCHOAJIKaHHU,



PErMOoCEeNeKTUBHOCT Ha peaKIusATa Ha enuMUHHUpaHe (mpaBuiao Ha 3aiineB). Peakmuu Ha
eJIEKTPO(UITHO 3aMECTBaHE B APOMATHOTO SIIPO Ha XaJIOTEHOAPEHHU.

HOCHCHOB&TCHHI/I MNPEBPbHIIAHUA C YIACTHC HAa BBITICBOAOPOAU U XaJIOTCHOIIPOHU3BOAHH.

15. Ankoxouu U hesoau

16.

HaumenoBanusa na ankoxonute u ¢eHonure no [UPAC. Peakuun Ha aakoXojuTe ¢ METalH,
XaJI0reHOBOI0pO, (GOChOPHU XAIOTCHUIN, TTOJIyYyaBaHe HA €CTEPH ¢ HEOPTaHUYHU KUCEITHHU
(a3otHa U cdapHa). Jlexuaparanus Ha ajlKOXOJHUTE, OKUCIEHHE Ha I'bPBUYHM U BTOPUYHHU
ankoxonu. Peakuuu Ha (eHONIUTE C METand, METATHU OKCUIAM M XHUIPOKCUAU, KHCEITHMHHHU
XJIOpUU, aHXUApuaAn. Peakinu Ha aKOKCUAM M (PEHOKCUH C AJIKMIXAJIOTeHUAN (peaKius Ha
VitnamcsH). EnexTpoduiHo 3aMecTBaHe B apOMAaTHOTO sAApo Ha peHonu. KauecTBeHH peakuuu
3a JI0Ka3BaHE Ha €IHOBAJIEHTHU U MHOTOBAJICHTHH JIKOXOJIH: HOJ0(OpMHA peakiys 3a €TaHoll,
B3aUMOJICHICTBHE HA TIIMLEPOJ C MPSICHO YTaeH MEICH TUXUIPOKCH], JOKa3BaHE Ha (EHOJIHA
xuapokcuiHa rpyna ¢ FeCls.

[TocnenoBarenHy NIPEeBPBIIAHNS C YYaCTHE HA AIKOXOJIU U (PeHOIH.

KapOoHWIHHN ChEINHEHMS

17.

HaumenoBanust Ha kapOonunnute cbenuHeHus no [UPAC. Peaknuu npu kapOOHWIHHTE
CBEIMHEHUS C BOJOPO/I, BOAA, AIKOXOJIU U IUAHOBOIOPO/, TbPBUYHU aMUHU. B3aumoiencTeue
C MCTAJHHM COJIM Ha aJKHHH M C OPraHOMETaJHH (OPraHOJHUTHCBH M OPraHOMAarHE3HEBH)
ChbeMHEHUs. Peakiuuu Ha OKUCIEHUE NMPU ANJEXUAU U PEeAyKLUMS IPU alJeXUAH U KETOHHU.
Peakmuu, 3acsramy BbIIICBOIOPOIHUS OCTATHK (0-XasmoreHupane). EnekroduiiHo 3amecTBane B
apOMAaTHOTO AP0 HA apOMaTHU ANACXHUIU. EKCIEPUMEHTAIHO pa3jiM4aBaHe Ha AIJAEXUIH OT
KETOHHU.

HOCJ’IGI[OBaTeJ'IHI/I MNPEBPBHIIAHUA C YUaCTHEC Ha AJIACXUIU U KCTOHU.

Brruexuaparu

18.

MoHo3axapuau, Au3axapuan 1 nonusaxapuau. Knacudukanus Ha MOHO3axapuauTe 1o Opost Ha
BBIVICPOJHUTE aTOMHU U BUAA Ha (QYHKIMOHAIHATA rpyna (aumo3u u kero3u). M3paszsiBane Ha
AIMKJIIMYHA W TPBCTEHHH (GOPMH Ha MOHO-, AW- W TIOJIHM3aXapUIUTE Ype3 CHOTBETHUTE
CTPYKTYpHHU dopMyiH (mpoekunoHHH ¢popmyan Ha Dumiep u hopmynu Ha Xaybp).

Peakumu Ha MOHO3axapuau — OKHUCICHHE W PEAYKLHS, TPUCHEAUHIBAHE HA IIMAHOBOJOPO,
B3aUMOJICVICTBUE C HEOPraHWYHU KHUCEJIWHH, alMIMPAHE Ha XUJIPOKCHIHUTE TPYIIH.
PaznuuaBane Ha anmo3u OT KeTo3u. MeToau, U3M0a3BaHu 3a EKCIIEPUMEHTAIHO JI0Ka3BaHE Ha
BBIJIEXUJpaTUTe. XUIAPOJIW3a HAa Ju- W nonu3zaxapuad. CpaBHSBaHE Ha CTPYKTypara H
CBOMCTBATa Ha HUIIECTE U LIENTyJI03a.

KaD6OKCI/I.HHI/I KHMCCJIWMHHU M TCXHU ITPOU3BOAHHU

HanmenoBanusi Ha MoHO- u aukapOokcuiaHu kucenwHu mo [UPAC. KucennHHO-OCHOBHU
CBONWCTBA. BiusiHME Ha 3aMECTUTENUTE BBB BBIVIEBOAOPOIAHHUS OCTAaThK BBPXY CHJIATa Ha
kucenuHuTe. CpaBHsABaHE HA KUCEIMHHOCTTA Ha AJIKOXOJH, PEHOIN U KapOOKCUITHU KUCEIUHHU.



19.

Peaknun Ha KapOOKCWIIHUTE KHUCEITWHU C AaKTUBHH METalW, OCHOBHH OKCHIH, OCHOBHH
XUJIPOKCHUIN M COJIM Ha TI0-CJIa0U KUCETUHU, (POCHOPHU XATOTCHU TN, THOHUIXIIOPHU, AITKOXOJTN
(ecrepudukanvs), aMOHSIK W aMuHHU. Jlexuaparamusi 10 aHXUAPUIU, JEKapOOKCHIMpaHE Ha
OKCO- U TUKAPOOKCUITHU KUCEINHHU.

PeaKLII/II/I, 3aciAraimu BbBIIJICBOAOPOAHUA OCTATBbK — IIOJY4YaBaHC Ha (X-XEUIOI‘GHKap6OKCI/IJIHI/I
KHUCCIIMHUA.

Peakuuyn Ha 3aMecTeHU KapOOKCHUIIHM KHMCEIHMHU: 3aMECTBAHE HA XaJOI'€Ha ¢ aMHMHO-, LIUaHO-,
HUTPO- W XHUAPOKCWIIHA Ipyla, €IMMHHHMpaHEe (AexXxuapaTalus U JIeXUIPOXaOr€HUpPAHE).
3aMeCTUTEIHH peakluy B apOMaTHOTO PO IIPU apOMaTHUTE KapOOKCHIIHU KUCEIUHH.

HpOI/I3BO,I[HI/I Ha Kap6OKCI/IJ'IHI/ITe KHCCIIMHU — KHCCIIMHHHU XaJIOTCHUIW, aHXUAPUIU, CCTCPHU,
aMu 1, HUTPUJIU, COJIHU. HaumenoBanus Ha MMPONU3BOJAHUTC Ha Kap6OKCI/IJIHI/ITe KHUCCIIMHU I10

IUPAC.

PeaKI_II/II/I Ha KUCCIIMHHUTC XaJIOTCHUIN — XUAPOJIMU3a, B3aI/IMO,HeI>'ICTBHC C: AJIKOXOJIH U (beHOJ'II/I,
AMOHSK, aMUHHU U COJIM Ha Kap6OKCI/IJIHI/ITC KUCCIINHU.

PeaKLII/II/I Ha aHXUAPUANUTC — XHUAPOJIH3a, B3211/IMOI[CﬁCTBPI€ C. AJIKOXOJIM " q)CHOJII/I, AMOHSK U
aMMHU, Kap6OKCI/IJ'IHI/I KHCCJINHU U TCXHHU COJIN.

Peakuuu Ha ecTepuTe — XMAPOIU3a B KUCEJIA U OCHOBHA CPElla, B3AaUMOJIEHUCTBUE C AJIKOXOJIH,
aMOHSK U aMHHM. Penyknus Ha ecrepure 10 aJKOXOJIu.

PeaKI_II/II/I Ha aMUIUTC — XUAPOJIN3a B KUCCJIa U OCHOBHA CpClia, pCAYKIUA HA aMUANUTC 1O aMUHHU.
PeaKLII/II/I Ha HUTPHUJIUTC — XUAPOJIM3a B KUCCJIa U OCHOBHA CpC€aa, pCAYKIUA 10 aMUHH.
PeaKHI/II/I Ha 3aMECTBAHC B apOMATHOTO AAPO IIPHU apOMATHHUTEC €CTECPHU, aMU U, HUTPHUIINU.

XapaKTepHH B3aHMO,HeI>'ICTBI/I$I, MPUIIOKNUMU 34 CKCIICPUMCHTAIIHO JOKA3BAHE HA Kap6OKCI/IJ'IHI/ITe
KHUCCIIMHU U TCXHU IMTPOU3BOJHHU.

[TocnenoBarennu mNpeBpBIIAHUA C yYacTHUE€ Ha KapOOKCHIIHMTE KHUCEITUHU U TEXHUTE
MIPOU3BOIHHU.

MaSHI/IHI/I, CallYHU U CMHTCTHYHU MUCIIN BECIICCTBA

20.

CbcraB, CTpOEK U CBOWCTBA HA Ma3HUHUTE. Peakiinu Ha Ma3HUHUTE (OcaryHBaHe, XUApUpaHe).
CbcraB, CTpOEK U XUMUYHU CBOMCTBA HA CAllyHUTE U CHHTETUUYHUTE MUEIIY BELECTBA.

AMIHN, aMUHOKHCEIUHHU U OEITHIH

Mactau u apoMaTHU aMHHH, KBAaTCPHCPHU aMOHHEBU COJIH. HanmmenoBanns Ha aMUHHUTE U
KBAaTCPHCPHUTC aAMOHUCBU COJIM II0 IUPAC. OcHoBHOCT Ha aJ'II/I(baTHI/I U apoMaTHHU aMUWHHU.
BrnsHne Ha 3aMECTUTEINUTE BbB BBIVICBOJOPOAHMA OCTAaTBK BHPXY OCHOBHOCTTA HA IIbPBUYHHU,
BTOpPUYHH U TPETUYHU aMUHU.

PeaKI_II/II/I Ha MTbBPBUYHUTEC W BTOPHUYHU aMHUHH C: XaJIOI'CHOAJIKAHHU, AJIACXUIH, KCTOHH,
Kap6OKCI/IJ'IHI/I KHUCCIIMHHU, KUCCIIMHHH XaJIOTCHHUAW, aHXUAPHUIAU, CCTCPHU Ha Kap6OKCI/IJ'IHI/I
KHUCCJIMHU. PeaKHI/II/I Ha TPETUYHHUTC aMHWHU C XaJOTCHOAJIKAHH. 3aMeCTUTEIHA p€akuun B



21.

apoMaTHOTO AP0 MPU apOMaTHU aMUHU. Peakuusi Ha MbPBUYHU apOMaTHU aMUHU C a30THUCTa
KHMCEJIMHA - [I0Jly4aBaHE Ha apeHAMAa30HUEBH cosli. Peakuinu Ha apeHAMa30HUEBUTE COJIH.

[TocnenoBarennu npeBpbIlaHUs C yHacTHE HA aMUHHU.

Amunokucenunu. HaumenoBanus Ha amuHokucenuHute no [IUPAC. TpuBuaiHu HaMMEHOBaHUS
U CTEpEOM30MEpHUsl Ha HaW-BaXXHUTE MPUPOJHO MPEJACTABEHU aMUHOKUcenuHu. KucemnHhHo-
OCHOBHM CBOMCTBa Ha O-aMHUHOKHCEIUHUTE. OTHACAHUS HA 0-aMUHOKHUCEIMHUTE B Pa3TBOP C
paznuuHo pH, MOHATHS 32 U30€JIeKTpUYHA TOYKA, OUTIOISPEH HOH.

PeaKL[I/II/I Ha (l-aMI/IHOKap6OKCI/IJIHI/ITe KHCCJIMHU C MCTAJIM, MCTAJIHU XUAPOKCHUIAHU, AJIKOXOJIH,
HCOpraHNM4YHU W OPraHWYHU KHUCCIMHU W TCXHU MPOHU3BOAHH. O6pa3yBaHe Ha ICIITHIU CbhC
c¢bliaTa Uik ¢ Apyru o-aMUHOKUCCIIMHU.

Ilentuan u OenTbuu. ENEKTpoHHAa M IPOCTPAHCTBEHA CTPYKTypa Ha MENTHU]HATa BPb3Ka.
[IbpBUYHaA, BTOpHMYHA W TPETUYHA CTPYKTypa Ha Oenrbuu. JleHaTypanus M KoaryJjanus.
KauecTBenu peakuuu 3a Joka3zBaHe Ha OEITHLM — KCAHTONMPOTEUHOBA U OMYPETOBA PEAKIIHH.

Tloaumepu

22.

CpaBHleaHe Ha IpPOHCCHUTC Ha MNOJIUMCPpU3aAlud W IOJUKOHIACH3AalW:. HonnMepmauI/m.
HOJ'II/IMepI/I KU OCHOBHHM BHIOBC IIlIaCTMAacCH. HpI/IpO,I[HI/I BJIaKHA. I/ISKYCTBCHI/I U CHHTCTHYHH
BJIaKHA.

TabaryHy TaHHU CXEMU U AUArPaMU.

WuTepnperupane Ha TaOJINILM, JUArpaMu U CXEMHU, CBbP3aHH ¢ XUMUATA — U3M0JI3BaHE Ha
TAaOJMYHU JTaHHU 32 U3YUCIICHHS; TPEICTaBSIHE HAa JAHHU OT EKCIICPUMEHT B TpaduueH u
TaOJIUYEH BUJI; Pa3unTaHe U THIKYBaHE HA AUarpamu u cxemu. ['paduuHo u3pas3sBaHe Ha
BPB3KU MEXAY BETMUUHU, U3MOI3BAMKHN TAOJUYHU TaHHHU.

HAIIMOHAJIHA KOMUCHA



